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I. INTRODUCERE

I.1. GENERALITATI

Desenul tehnic este reprezentarea grafica a unor obiecte din spatiu in plan, utilizand reguli

si norme stabilite la nivel international. Desenul tehnic de constructii se utilizeaza pentru

reprezentarea elementelor de constructii: cladiri, cai de comunicatii, lucrari de artd (poduri,

tuneluri, viaducte), constructii hidrotehnice (baraje, bazine) etc. Acesta reprezinta legatura dintre

proiectarea lucrarilor ingineresti si executia acestora.

I1.2. MATERIALE NECESARE

Pentru realizarea planselor de constructii sunt necesare urmatoarele materiale:

hartie in formatul necesar realizarii desenului;

teu cu lungimea minima de 420mm;

rigld gradata din material plastic transparent, pentru asigurarea vizibilitatii;

doua echere din material plastic transparent, cu catete de minim 20cm, unul cu unghiuri
de 45° si unul cu unghiuri de 60° si 30°;

creion mecanic 0.5mm cu mina HB;

radier3;

stilouri cu tus (tip rotring sau linere), In patru grosimi: 0.25 (sau 0.2), 0.35 (sau 0.3), 0.5,
0.7mm;

banda adeziva pentru fixarea planselor (preferabil din hartie);

compas;

material didactic necesar.

1.3. NORME

Regulile de desenare au fost normalizate la nivel international prin intermediul

standardelor.

La noi 1n tard, standardele in vigoare utilizate in desenul tehnic de constructii sunt:

SR ISO 5457-2002. Formate si prezentarea elementelor grafice ale planselor de desen
SR ISO 7200-2004. Campuri de date din indicator si antetele documentelor
SR 74-1994. Desene tehnice. Impaturire

3
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- SR EN 3098-(0+6):2002. Scriere. Partile 0+6
- SR EN ISO 5455-1997. Desene tehnice. Scari
- STAS 1434-83. Desene tehnice de constructii. Linii, cotare, reprezentari conventionale,

indicator

I.4. FORMATE (SR ISO 5457-2002)

Pentru executia tuturor desenelor intr-o maniera asemanatoare si din principiul utilizarii
rationale a hartiei, toate desenele de constructii trebuie realizate pe formate. Formatul reprezinta
spatiul de pe hartia de desen limitat de conturul dreptunghiular de dimensiuni axb. La noi 1n tara,

formatele sunt reglementate conform SR ISO 5457-2002.

Formate seria A ISO Formate alungite speciale Formate alungite exceptionale
Dimensiuni axb Dimensiuni axb Dimensiuni axb
Simbol Simbol Simbol
(mm) (mm) (mm)
Aox2 1189x1682
Ay 841x1189 A;5x3 420x891
Apx3 1189x2523
Ax3 841x1783
A 594x841 Ajzx4 420x1189
Ax4 841x2378
Ayx3 594x1261
A, 420x594 A4x3 297x630 Arx4 594x1682
Ayx5 594x2102
A3x5 420x1486
A; 297x420 Aqx4 297x841 Asx6 420x1783
Asx7 420x2080
Ax6 297x1261
AuXT 297x1471
Ay 210x297 A4xS 297x1051
Aux8 297x1682
A4x9 297x1892

Tabel 1. Formate
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Figura 1. Formate A3

I.5. INDICATOR (SR ISO 7200-2004)

Indicatorul serveste la identificarea desenului si a obiectului reprezentat. Acesta se
deseneaza 1n coltul din dreapta jos al plansei, lipit de cele doua laturi ale chenarului.

Indicatorul pe care il vom utiliza pentru realizarea planselor este urmatorul:

L, 180 L

’

L 70 , 15 75 L 20 )

i i i
UNWERS\TSLEC/ERTEE:TN‘\CA(;)SEmEﬂO)NSTRUCT\\ D%SOEI\E\ISTTRES(,:\I-I!I? PS Pééh‘mgﬁ
C.F.D.P. (5mm) ANUL I, GRUPA 2, 2013-2014 2r5rr1[mn 2
DESENAT [ aprilie (3.5mm) SCARA
POPESCU ION (5mm o) TITLUL PLANSEI (5mm)

VERIFICAT ) 11:50]
(3.5mm) 5mnr>

Figura 2. Indicator

Dimensiunile indicatorului sunt date in milimetri. Datele din paranteze reprezinta indlfimea

textului si nu vor fi scrise in indicator.
Scrierea se va face folosind stilouri cu tus, a caror grosime a varfului este de zece ori mai

mica decat Tnaltimea textului. Exemplu: titlul plansei are inaltimea de Smm => grosimea de

scriere va fi 0.5mm (mai multe detalii in cap. Scriere).
5
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1.6. IMPATURIREA PLANSELOR (SR 74-1994)

Impaturirea sau plierea planselor se realizeaza cu scopul pastrarii planselor in mape sau
dosare si constd in divizarea formatului respectiv (A0, Al, A2, A3) in vederea obtinerii unui
format final A4. Initial se pliaza plansa pe orizontald la dimensiuni de 190mm (care se vor
alatura in final bandei de indosariere de 20mm si vor rezulta 210mm — lungimea unui A4), apoi
pe verticald la dimensiuni de 297mm (indltimea unui A4). La final, indicatorul trebuie sa fie

perfect vizibil.

rest<297mm

A4 A4 A4 A4 A4 A4

297mm

A4 A4 A4 A4 A4

x
il
297mm

res%&mm 190mm 190mm 190mm 190mm 190mm
190mm

Figura 3. Impadturirea plangelor

I.7. LINIILE UTILIZATE IN DESENUL TEHNIC (STAS 1434-83)

Linia este elementul de baza in realizarea planselor de desen tehnic. Conform STAS 1434-
83, liniile utilizate se diferentiaza prin grosime si tip. Astfel, avem urmatoarea clasificare:
e dupa grosime: - b, grosimea de baza, care se alege in functie de marimea si natura
desenului si poate avea valori cuprinse intre 0,4 si 2mm;
- b/2, grosimea mijlocie, ce poate avea valori intre 0,2 si 1mm;

- b/4, linia subtire, ce ia valori intre 0,1 si 0,5mm.

e dupa tip: - continua;
- intrerupta (punctati) — liniile au lungime de 3-4mm, iar spatiile de 1-
2mm;

- linie-punct — liniile au lungime de 8-10mm, iar spatiile de 2-3mm.



DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTIIL ANULICEF.D.P.
NOTUNI INTRODUCTIVE

In general se foloseste b=0,7mm.

Tipul liniei . Destinatia
groas# (Cy) ____ Contururi de sectiune, tabele, chenare pentru desene
mijlocie (Cy) — Contururi $i muchii vizute fn vederi §i sectiuni

Curbe de nivel principale
Construciii geometrice
Continua (C) Linii de cote, linii ajutitoare de cotd, hasuri, axe de
subtire (C,) —_— goluri la usi §i ferestre, linil de referire sau de indi-
cafie pentru cote. notéri sau obsecrvatii scrise pe de-
' sen, contururi de sectiuni rabitute
Gurbe de nivel curente

subtire cu zigzag (C,) %fﬁrﬁ\ h_ Linii de rupturd si intreruperi
y

sublire ondulati (Cj) TN Linii de rupturd si intreruperi

Contururi si muchii acoperite de alte elemente

Intrerupts (1) mijlocie (I3 - -
subtire (I3} —_— Pirti situate in fafa planului de secfionare
mijlocic L) —t ¢ em—m s | Oricefel de axe, cu excepiia axclor indicate a C; si Py
Linte-punct (P) '
subtire (P,) Axele geomelrice ale pieselor componernte

e i Trasee de sectionare
Linii de intreruperc

OBSERVATII
1 Se pot utiliza §i alte tipuri de linii, cu obligatia si se specifice pe desen scmnificalia lor.
2 Liniile-punct incep si se termind cu segmente de linie ; intretiierea liniilor- punct se face numai prin segmente,

Tabel 2. Tipuri si grosimi de linii (conform STAS 1434-83)

I.8. SCARILE UTILIZATE iN DESENUL TEHNIC (SR EN ISO
5455-1997)

Scara unui desen reprezinta raportul dintre dimensiunea unei entitdti pe desen si
dimensiunea entitatii respective din realitate. Conform standardelor in vigoare, exista trei tipuri
de scari, si anume:

e sciri de marire, care se exprima prin rapoarte mai mari de 1:1;
e scara de mirime naturald, exprimata prin raportul 1:1;
e scari de micsorare, exprimate prin rapoarte mai mici de 1:1.

In desenul tehnic de constructii, se utilizeaza, de reguld, scari de micsorare. Acestea sunt
reprezentate prin rapoarte /:n, unde n se numeste factor de scara si este mai mare decat 1.

Exemplu: scara 1:10 inseamna cd unui lcm desenat pe hartie i corespund 10cm din

realitate.
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scari de marire 50:1 20:1
10:1
5:1 2:1
scara de marime naturala 1:1
scari de micsorare 1:2 1:5 1:10
1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1:10000

Tabel 3. Scari de desenare

1.9. SCRIEREA (SR EN ISO 0-6)

Pe plansele pentru constructii, pentru scrierea dimensiunilor elementelor, a textelor, a
simbolurilor se folosesc alfabetul latin si cel grec si cifrele arabe sau cifrele romane. Modul de
scriere este standardizat in SR EN ISO 3098. Scrierea poate fi realizata cu sabloane sau cu mana
libera, in acest caz trebuind respectate cu rigoare caracteristicile scrierii tehnice detaliate in
standard.

Dimensiunea nominald a scrierii este inaltimea A a literelor mari, exprimata in milimetri si
care poate avea urmatoarele valori:

h=2,5 3,5 5 7 10 14 20mm

precum si alte valori obtinute prin multiplicarea cu 10 a celor de mai sus.

Exista doud moduri de scriere:

e scrierea cu caractere inclinate la 75° spre dreapta

e scrierea cu caractere drepte (perpendiculare pe directia de scriere)
In functie de grosimea de trasare a scrierii, distingem doua tipuri:

e scriere de tip A (ingustd) — g = 1—14h

e scriere de tip B (normald) — g = %h

Pe o plansa se foloseste un singur mod de scriere (fie scriere dreapta, fie inclinata).
Indaltimea literelor mici cu depdgsire (b, d, f, g h, j.k 1 p, q, v) este egald cu dimensiunea

nominald h a scrierii.
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Figura 4. Tipuri de scriere

1.10. COTAREA

Pentru a putea citi i interpreta corect un desen tehnic, este necesar ca acesta sa contina
toate valorile numerice ale dimensiunilor ce definesc elementele desenate. Inscrierea pe un desen
a dimensiunilor partiale si totale, necesare pentru determinarea precisd si clard a tuturor
elementelor reprezentate, fara a fi nevoie de calcule suplimentare pentru determinarea altor
dimensiuni, poartd numele de cotare.

Pentru desenul de constructii, cotarea se realizeaza astfel:

e pentru constructii din beton, cotarea se realizeaza in m si e¢m, astfel: pentru
dimensiuni mai mari sau egale cu 1m, valoarea se va indica ITn m, cu doud zecimale
(chiar daca acestea sunt egale cu zero), iar pentru dimensiuni mai mici de 1m,
valoarea se va indica in cm. Daca este necesar sa se indice si mm, acestia se vor
scrie la exponent: ],205 m;

e pentru constructii metalice, cotarea se realizeaza numai Tn mm.



DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTIIL ANULICEF.D.P.

NOTUNI INTRODUCTIVE

Elementele cotarii sunt:

e linia de cotia — indica lungimea la care se refera cota si pe care se inscrie valoarea
dimensiunii respective. Se traseaza paralel cu dimensiunea la care se refera, la
distantd de minimum 7mm, distan{a care se va respecta si la trasarea a doua linii
succesive de cota.

e liniile ajutitoare — se folosesc pentru delimitarea portiunilor cotate, atunci cand
linia de cotd nu taie conturul elementului cotat. Sunt perpendiculare pe linia de
cotd, pornesc de la 2mm distantd de element §i se termina cu 2mm sub linia de cota.
Atunci cand avem mai multe cote succesive, liniile ajutitoare se deseneaza
continuu.

e delimitarea — se reprezinta la intersectia dintre linia de cota si linia ajutatoare, si se
poate face cu: - puncte - al caror diametru nu va depasi 2mm

- linii scurte la 45° - a caror lungime este cuprinsa intre 2 - 4mm
- sageti — cu lungime 4mm si unghi 15°.

In cazul constructiilor din beton se utilizeazi delimitarea prin puncte sau linii scurte la 45°

(caz In care linia de cotd trebuie sd depdseascad liniile ajutdtoare cu 2-3mm), iar 1n cazul

constructiilor metalice, se utilizeazd numai delimitarea cu sdgeti (linia de cotd nu va depisi linia

ajutatoare). Pe o plansa se va folosi numai un singur tip de delimitare.

e cota — este valoarea numerica a dimensiunii considerate. Se va scrie la juméatatea
liniei de cota, la Imm deasupra acesteia. Iniltimea de scriere poate fi h=2,5 sau
3,Smm, in functie de complexitatea desenului.

¢ linia de indicatie sau de referinta — se folosesc in cazul cotarii intervalelor mici si
pentru diferite notari si observatii inscrise pe desen. Acestea se termind cu puncte
cand se opresc pe o suprafata si cu sdgeti cand se opresc pe o linie.

e cota de nivel — este valoarea numerica a diferentei de inadlfime dintre un punct al
constructiei si un reper de nivel stabilit ca referinta.

Exista: - cote de nivel absolute, care au ca reper suprafata Marii Negre (se
folosesc in general pentru lucrari de arta, cai de comunicatii, constructii hidrotehnice);
- cote de nivel relative, care au ca reper suprafata pardoselii finite a parterului
corpului principal al cladirii.
Cotele de nivel se indicd Intotdeauna In m, cu doud zecimale, indiferent de modul de
inscriere a celorlalate dimensiuni.
La constructii civile, cota nivelului-reper se indica prin +0,00, cotele de deasupra
nivelului—reper sunt precedate de semnul +, iar cele de sub nivelul-reper au semnul - .

10
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Simbolul pentru cote de nivel este un triunghi echilateral cu indl{imea egala cu inélfimea de
scriere a cotelor, care se Tnnegreste pe jumatate in cazul cotelor relative raportate la un reper al

constructiei si nu se Tnnegreste in cazul cotelor raportate la un nivel in afara constructiei.

11
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II. PLANSA NR. 1

PILA DIN BETON ARMAT - FORMAT A3 VERTICAL
SCARA 1:100

II.1. GENERALITATI

Pila este un element de infrastructura a podurilor sau viaductelor, ce are rolul de a prelua
incarcarile verticale si orizontale provenite de la suprastructura prin intermediul aparatelor de
reazem si de a le transmite la terenul de fundare. Se intdlneste la podurile cu mai multe
deschideri, fiind o infrastructurd intermediard. Are urmatoarele parti componente:

o fundatia — asigura transmiterea actiunilor la terenul de fundare;
e elevatia — portiunea vizibila din infrastructura, situata intre fundatie si bancheta;

e bancheta cuzinetilor — partea superioara a infrastructurii pe care reazema

suprastructura;

e cuzinetii — blocuri de beton puternic armate, situate sub reazemele fiecarei grinzi,
cu rolul de a prelua presiunile mari ce iau nastere sub aparatele de reazem si de a

le transmite la infrastructura.

Planul cofraj pila ce trebuie realizat cuprinde o vedere laterala a pilei (elevatie), o sectiune
pe la mijlocul pilei si o vedere plana. Fiind o plansa de beton, unitatile de masura utilizate sunt m
si cm. Scara desenului este 1:100, ceea ce inseamna ca 5,80m din realitate vor fi reprezentati pe
hartie 5,8cm:

>80m _ \ 58m = 5.8
100 _ Ooem T em

La inceput, desenul se va realiza cu linii continue foarte subtiri, tipurile si grosimile de

linii urmand a fi efectuate la finalul plangei (pentru a se evita murdarirea plangei).

I1.2. DESENAREA ELEVATIEI A-A

I1.2.1. Desenarea banchetei cuzinetilor

a) Pozitionarea desenului pe format
Punctul A al banchetei (coltul din stdnga sus) este situat la S5cm de chenar, la stanga, si la

10cm de chenar, in sus.
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10cm

Scm

Figura 5. Pozitionarea desenului

b) Desenarea banchetei cuzinetilor
Pornind de la punctul A, se deseneaza, folosind teul si echerele, un dreptunghi ABCD cu
dimensiunile 5,80x1,20m.

NOTA: Literele A, B.... nu vor fi notate pe desen, ele sunt ajutitoare.

5.80

1.20

C D

Figura 6. Desenarea banchetei

11.2.2. Desenarea elevatiei
Din punctele C si D, masuram catre stinga, respectiv catre dreapta cate 10cm, obtinand
punctele E si F, din care vom duce perpendiculare in jos, cu lungimea de 6,50m (indlfimea
elevatiei). Dreptunghiul rezultat va fi notat EFGH.
Pozitia liniei terenului va fi obtinuta prin diferenta cotelor de nivel: 122,78-117,78=5,00m,

ce vor fi masurati de la fata inferioara a banchetei cuzinetilor.

13
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A B
o
N
Cioll E FlyD
7~ 7
(@)
LO
«©
RAYONONINYG NVINVONPNININVINPNONYINVININVONINVINVINY PNV
H G
Figura 7. Desenarea elevatiei
11.2.3.

Desenarea fundatiei

Din punctele G s1 H vom masura catre dreapta si, respectiv, catre stanga, cate S0cm, apoi,
in jos 2,00m, rezultand fundatia IJKL.

A B
(@)
N
C £ Fli, D
@# J'io
o
[Te)
©
PALNPNND NVPNINPNDNDINIININPNDNINPNINIPNDNPNY N4
@L 7%4
L'H G

Figura 8. Desenarea fundatiei

11.2.4. Desenarea betonului de egalizare

In acelasi mod se va desena si betonul de egalizare cu dimensiunile 10cmx6,60m.

14
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DN N N N N N N N N N N N N N N N NN N
77&04 ﬂf
O
=
N
=
L 6.60 | —
7 7
Figura 9. Desenarea betonului de egalizare
Dupa terminarea acestor etape, conturul elevatiei pilei va fi finalizat.
IL.2.5. Desenarea aparatelor de reazem si a axelor aparatelor de reazem

Aparatele de rezem sunt confectionate din otel, avand dimensiunile 100x300x300mm.

Axele lor vor fi pozitionate la 1,90m fatd de marginea banchetei cuzinetilor. Axele vor fi

reprezentate prin linie—punct.

< <
A S
=| < =|
o — o
ol ol ol
| o o
<< < <<
Wb 1.90  ,1.00 ,1.00 ,  1.90 Wb
CN\V*‘\ 11
=N
10 5.60 10
5.80

Figura 10. Desenarea aparatelor de reazem

I1.2.6. Reprezentarea hasurilor
Hagurarea reprezinta umplerea contururilor unor elemente (de reguld, sectionate) cu scopul
de a pune in evidentd materialele din care sunt realizate elementele respective. Aceasta se
realizeaza cu diferite modele sau semne conventionale, ce sunt standardizate pentru fiecare

material in parte.

15
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e Hasura pentru linia terenului — se realizeaza cu echerul de 45° pozitionat pe teu,
desenand serii de cate 3 linii inclinate catre stdnga, alternate cu 3 linii inclinate

catre dreapta

DN ONYINIINIINIINIINIINIINIINIINY,

e Hasura elevatiei — tesiturile, racordarile sau rotunjirile unor elemente sunt
reprezentate prin /inii de fuga, acestea sunt de fapt linii orizontale sau verticale ce
se deseneaza pe toatd zona tesiturii, mai dese pe zona mai Indepartatd si mai rare pe

zona mai apropiata.

Figura 11. Linii de fuga

I1.3. SECTIUNEA B-B

IL.3.1. Legaturi de proiectie
Sectiunea B-B si Vederea plana C—C se vor realiza pornind de la elevatia A—A, prin

translatie pe orizontald, respectiv pe verticala.
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‘ ‘ /020 25/
E— = = — = = = = = = |

4L 6.60 4L } 4.00 +

Figura 12. Translatarea desenului

11.3.2. Desenarea sectiunii B— B

Toate elementele componente ale sectiunii vor fi desenate prin translatie, similar cu

elevatia A — A.

11.3.3. Reprezentarea hasurii
Hasura sectiunii se va realiza cu linii foarte subtiri la 45°, echidistante, folosind echerul. In

cazul in care betonul difera in elementele pilei, hasura va fi diferitd, mai deasa pe elementele

confectionate din beton de clasa superioara.

I1.4. VEDEREA PLANA C-C

Similar cu sectiunea B-B se va desena si vederea plana, folosind legaturi de proiectie.

r - i
\ \ | \ \
\/ﬁ*“f*‘*j\\
N %——+——% ————— -
\ £t /
! e !
\ \
. - - |

Figura 13. Desenarea vederii plane

17



DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTIIL ANULICEF.D.P.
NOTUNI INTRODUCTIVE

II.S. COTAREA SI SCRIEREA

Fiind o plansa de beton, cotele vor fi reprezentate in metri si centimetri. Avand in vedere
ca avem si un element metalic (aparatul de reazem), acesta poate fi cotat fie in centimetri, fie in
milimetri. Delimitarile folosite pe plansa vor fi liniute la 45°.

Vederile se reprezintd prin sageti perpendiculare pe suprafata ce se proiecteaza si avand
varful orientat spre aceasta, iar sectiunile prin sageti perpendiculare pe segmentul de capat al

traseului de sectionare sprijinite pe acesta.

B | A
Iniltimea de scriere va fi 2,5mm pentru cote si indicatii, notarea sectiunilor si scara

desenului cu 3,5mm, subtitlurile cu Smm si titlul plansei cu 7mm.
PLAN COFRAJ PILA 7mm
SCARA 1:100  3.5mm

ELEVATIE 5mm

Triunghiul cotelor de nivel nu se va innegri, deoarece ele sunt raportate la nivelul Marii

Negre.
117.78

I1.6. TIPURI SI GROSIMI DE LINII

Se va utiliza b=0,7mm.
Elemente desenate cu grosime b: - sectiuni (B-B): bancheta cuzinetilor,
elevatia, fundatia si betonul de egalizare
- chenarul si indicatorul
- linia sectiunilor

- linia terenului

Elemente desenate cu grosime b/2: - vederi (A-A, C-C)

Elemente desenate cu grosime b/4: - liniile de cota
- liniile ajutatoare
- liniile de indicatie (de referintd)

18
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- axele

- hasurile

- banda de indosariere.

Pentru elementele nevazute ale pilei (tot ce se afld sub linia terenului) se va utiliza linia

punctata, iar pentru axe linia-punct.
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III. PLANSA NR. 2

SECTIUNE TRANSVERSALA SUPRASTRUCTURA POD

FORMAT A3 ORIZONTAL
SCARA 1:20

I11.1. GENERALITATI

Sectiunea transversala propusa spre desenare are ca elemente constructive componente
urmatoarele:

e grinzi principale
e console trotuar
e parte carosabila
e trotuar

e parapet

Avand in vedere cad plansa reprezintd un element din beton, unitatile de masura utilizate
sunt m si cm. Scara desenului este 1:20, ceea ce Inseamna ca 3,20m din realitate vor fi

reprezentati pe hartie 1,6cm:

3'20m—016 =1,6
50 m = 1,6cm

La inceput, desenul va fi realizat cu linii continue foarte subtiri, tipurile §i grosimile de

linii urmand a fi efectuate la finalul plangei.

I11.2. DESENAREA GRINZILOR

I11.2.1. Desenarea axelor grinzii
In general, plansele care contin axe geometrice sau de simetrie (elemente de poduri,
drumuri, constructii civile etc.) se incep intotdeauna cu pozitionarea si desenarea axelor
respective. Desenul nostru contine atat axe geometrice (ale grinzilor), cat si axa de simetrie a

sectiunii transversale.
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| |
| |
| |
| 3.20 | 3.20/2
T T

Figura 14. Desenarea axelor

I11.2.2. Desenarea grinzilor, antretoazelor si predalelor

Dupa desenarea axelor geometrice, se trece la desenarea grinzilor, plecand din ax si

urmarind conturul. Apoi se vor desena antretoazele.

—¥%
N
, |51 18 51 |
# #
~ ~
(o)) @
19 L18 L 19
)ﬁ AT
(o)) @
N g
[es] [ve]
~N ~N
Aﬁ QT
L 56 | 2.64 | 56 | 2.64/2
# # # #
3.20 3.20/2

Figura 15. Desenarea grinzilor

Deasupra grinzilor se vor pozitiona predalele prefabricate, ce au dimensiuni 2,20x0,06m.

Predalele vor rezema pe grinzi pe o distanta de 10cm.

£ 2.20 ,
LS
M L 2.00/2 L
7 #
L 56 L 2.64 | s | 2.64/2
! ! 3.20 ! ” 5.20/2

Figura 16. Desenarea predalelor
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I11.3. DESENAREA PLACII SI A CONSOLEI DE TROTUAR

IIL.3.1. Stabilirea latimii partii carosabile
Inainte de a desena placa de beton, este necesar si se stabileasca latimea partii carosabile,
pentru a putea apoi masura grosimea placii. Pentru aceasta, din axa de simetrie vom masura spre
stanga 7,60/2=3,80m ce reprezintd latimea unei benzi de circulatie si vom trasa in jos o linie
foarte subtire ce va delimita partea carosabild de trotuar. Pentru control, aceasta linie trebuie sa

fie situatd la o distantd de 50cm demarginea din stanga a predalei.

7.60/2

Figura 17. Partea carosabila

M1.3.2. Desenarea pliacii de beton
De la intersectia liniei imaginare cu predala vom masura in sus grosimea Scm. Din punctul
rezultat vom desena catre stanga si catre dreapta doud linii cu pantd de 2% (masurdm pe
orizontald 100 unitati, apoi pe verticald 2 unitati si unim punctul final cu cel de plecare, obtinand
panta dreptei — pentru simplificare, unitatile masurate pot fi si divizate, de exemplu masuram 10

pe orizontala si 0,2 pe verticala etc.)

7.60/2

Figura 18. Desenarea pldcii de beton
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I11.3.3. Desenarea consolei de trotuar

e
Kﬁ
O
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3 :
Te il HDZen NN
|
S
ALY |
30

Figura 19. Desenarea consolei de trotuar

I11.4. DESENAREA STRATURILOR CAII

Prin paralele la liniile de panta 2% se deseneaza hidroizolatia de grosime lcm, sapa de
protectie a hidroizolatiei de grosime 4cm si cele doud straturi de asfalt cilindrat cu grosimi de

3,5cm fiecare.

Asfalt cilindrat 2x3°cm=7cm

Sopa de protectie a hidroizolatiei 4cm

Hidroizolatie 1cm

Figura 20. Desenarea straturilor caii

I11.5. DESENAREA TROTUARULUI

ITL.5.1. Bordura

Bordura este prefabricatd, din beton, avand dimensiunile 20x25x50cm. Se va desena
deasupra sapei de protectie a hidroizolatiei.

20

17 )
7

N-

22 |3

Lo
QN

Figura 21. Desenarea bordurii
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ML.5.2. Desenarea trotuarului
De la partea superioara a bordurii, spre stanga, se va desena placa de asfalt a trotuarului cu

grosime de 2cm.
Desenarea parapetului pietonal

o
e

I11.5.3.

800
dbL
LS

— | O

Y

Figura 22. Desenarea parapetului pietonal

,200 ,

I11.6. COTAREA SI SCRIEREA

Fiind o plansa de beton, cotele vor fi reprezentate in metri §i centimetri. Milimetrii vor fi

scrisi la exponent. Delimitarile folosite pe plansa vor fi liniute la 45° sau puncte de diametru

2mm.
Inaltimea de scriere va fi 2,5mm pentru cote si indicatii, scara desenului se va scrie cu

3,5mm si titlul plangei cu 7mm.
Cotele de nivel se vor raporta la nivelul superior al cdii (NSC), de aceea triunghiul se va
innegri. Cota 0,00 va avea semnul £, cele de deasupra vor avea semnul + iar cele de dedesubt

semnul -. Unde este cazul, se vor folosi trei zecimale.
+0.00

V-

I11.7. TIPURI SI GROSIMI DE LINII

Se va utiliza b=0,7mm.
Elemente desenate cu grosime b: - grinzile
- antretoazele
- predalele

- chenarul si indicatorul

Elemente desenate cu grosime b/2: - placa si consola de trotuar
25
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- bordura
- trotuarul
- parapetul metalic

- axa de simetrie

Elemente desenate cu grosime b/4: - straturile caii
- hasurile
- liniile de cota
- liniile ajutatoare
- liniile de indicatie (de referintd)

- axele geometrice ale grinzilor

26
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DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTIIL ANULICEF.D.P.

NOTUNI INTRODUCTIVE

IV. PLANSA NR. 3

GRINDA CU ZABRELE — DETALIU NOD METALIC

FORMAT A3 ORIZONTAL
SCARA 1:10, 1:500

IV.l. GENERALITATI

Grinzile cu zabrele sunt structuri metalice formate din bare cu diferite sectiuni, articulate
la noduri (legaturile se realizeaza prin nituri, suruburi sau suduri). Se folosesc ca grinzi
principale la poduri, ferme pentru acoperisuri, cadre pentru hale industriale, poduri rulante etc.

Elementele componente ale unei grinzi cu zabrele sunt:

e talpa inferioara;

e talpa superioara;

e diagonalele: ascendente si descendente;
e montantii.

Toate aceste elemente sunt imbinate la noduri prin intermediul guseelor. Plansa ce trebuie
realizatd va contine detaliul unui nod, precum si schema generald a axelor elementelor grinzii,
pentru stabilirea unghiurilor. Fiind o plansd de metal, unititile de masura utilizate sunt mm.

Scara desenului este 1:10 pentru detaliul de nod si 1:500 pentru schema axelor.

IV.2. DESENAREA SCHEMEI DE AXE (ELEVATIEI GRINZII)

In partea de jos a plansei se va desena schema axelor elementelor grinzii. Se vor cota

inaltimea grinzii — 6850mm, deschiderea grinzii — 41100mm si deschiderea unui panou 4110mm.

IV.3. DESENAREA DETALIULUI NODULUI 2

Iv.3.1. Axele geometrice ale elementelor nodului
Mai intai se va pozitiona punctul de intersectie a axelor, apoi se vor trasa axele prin

paralele la elementele corespunzatoare din schema de axe.
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Figura 23. Desenarea axelor geometrice

Desi nu exista un element vertical, se va trasa si o axa verticala ce va servi la desenarea
rigidizarii guseului.
Iv.3.2. Desenarea talpii inferioare
Talpa inferioara are sectiune casetatd, alcdtuitd din mai multe platbande de diferite
dimensiuni. Se va calcula centrul de greutate al sectiunii si se va masura pe verticala, pentru
pozitionarea talpii la nod. Se vor masura apoi dimensiunile platbandelor si se vor trasa paralele la

axa, rezultand talpa inferioara.

\ /
\ /
| \ / |
\ / N
N/ %
N1/
,,,,,,,,,,,,,,,,,, N oty AN B _
™ ™~
1O ~—

Figura 24. Desenarea talpii inferioare

Iv.3.3. Desenarea diagonalelor
Se vor masura pe axe distantele de la intersectia barelor, in cazul de fatd 5S00mm, si se vor
desena perpendiculare pe cele doud axe. Se vor trasa apoi paralele la axe, respectand

dimensiunile sectiunilor, rezultand astfel diagonalele ce vin la nod.
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Figura 25. Desenarea diagonalelor

IV.34. Pozitionarea suruburilor
Diagonalele se imbina la noduri prin intermediul suruburilor. Pozitia si numarul acestora,
pentru fiecare element, respectiv nod, in parte, se stabileste prin calcule de rezistentd, tinand
seama de eforturile sectionale. In cazul de fati, desi diagonalele nu prezinti aceleasi eforturi

sectionale, din criterii de simetrie, se va adopta acelasi numar de suruburi si aceeasi dispunere.

Figura 26. Pozitionarea suruburilor

Suruburile se vor desena sub forma unor stelute cu latura de 2-3mm.

o w_ e

IV.3.5. Desenarea rigidizarilor si a cornierelor
Pentru a se evita deformarea guseului, acesta va fi prevazut cu o platbanda verticald de
rigidizare, iar la partea de sus o altd platbanda, solidarizatad cu profile cornier cu aripi egale
L100x1000x10mm. Profilele cornier sunt piese metalice cu sectiune transvrsala formata din doua
aripi perpendiculare, ce pot fi egale sau nu. Dimensiunile cornierelor sunt standardizate, aripile

avand o grosime constanta, iar capetele fiind rotunjite cu raze.
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¥ ¥

WL 100x100x10-300

i

Figura 27. Corniere

Iv.3.6. Desenarea sectiunii transversale a talpii
Talpa inferioard are sectiune casetatd, fiind alcatuitd din platbande de diferite grosimi. Se
deseneaza masurand din ax distanta pana la partea de jos a platbandei inferioare, distanta ce

reprezintd pozitia centrului de greutate al sectiunii.

o~

1 300
O
] 7777%f7£,7f
=| 90 %4 90, 120 , 90 ¥ 90
4 ] [ 7
205 205

Figura 28. Desenarea sectiunii talpii

Iv.3.7. Desenarea sectiunilor transversale ale diagonalelor
Diagonalele au sectiuni I simetrice, ce se vor desena rabatute in plan, la o distanta oarecare

fata de marginile intrerupte ale acestora.

2Pb 230x15-6988

Figura 29. Desenarea sectiunilor diagonalelor
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IvV.3.8. Desenarea guseului
Guseul este o placa cu rolul de a fixa toate elementele nodului. Poate avea diferite forme si

dimensiuni, in functie de complexitatea elementelor imbinate.

: 2000 i
ﬂOQ‘ 250 i198i 904 i198i 250 iWOOi

L Guseu 1133x55-2000
i

1133

Figura 30. Desenarea guseului

IV.4. NOTAREA SUDURILOR

Notarea sudurilor pe plansele de constructii este standardizata, existind mai multe tipuri de
imbinari sudate. Se vor indica, pe o linie de referintd ce va indica sudura respectiva diferite
elemente.

Pe aceastd plansd este indicat un singur tip de Tmbinare sudatd intre guseu si talpa
inferioara:

- sudurd in V, ce se realizeaza intre doud piese cu marginile tesite, care, aldturate,
formeaza litera V, de unde rezultd denumirea;
- sudurd in K.
Pe linia de indicatie se vor nota:
e grosimea cordonului de sudura;
e unghiul format de cele doua piese;

e simbolul sudurii, ce se va desena cu grosime b/2.
55

Figura 31. Notarea sudurilor

IV.S. COTAREA SI SCRIEREA

Fiind o plansa de metal, cotele vor fi reprezentate numai in milimetri. Delimitarile folosite

vor fi sageti.
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Inédlfimea de scriere va fi 2,5mm pentru cote si indicatii, scara desenului cu 3,5mm si

titlurile cu 7mm.

Pe plansele structurilor metalice este foarte importantd numerotarea i notarea pieselor
metalice. Fiecare piesa va fi notatd cu un numar precedat de litera P (pozitie) — de exemplu P5,
iar Tnaltimea de scriere este de Smm. Piesele identice ca lungime, profil si sectiune se vor nota cu
aceeasi pozitie. Deasupra liniei de referintd se vor nota dimensiunile sectiunii piesei si lungimea
acesteia, cu Indfimea de scriere 2,5mm, iar sub linia de referintd se va scrie pozitia piesei cu

inaltimea de Smm.
Guseu 1135x55-2000

P \

Figura 32. Notarea pieselor

IV.6. TIPURI SI GROSIMI DE LINII

Se va utiliza b=0,7mm.
Elemente desenate cu grosime b: - sectiunile barelor

- chenarul si indicatorul

Elemente desenate cu grosime b/2: - elevatiile elementelor ce se imbina la nod

Elemente desenate cu grosime b/4: - liniile de cota
- liniile ajutatoare
- liniile de indicatie (de referintd)
- axele
- hasurile

- banda de indosariere.

33



¢ GON NMV13Q  foog:) oL
J1348vZ NO VANIRO | 0lL:L NOI N2S3dod e
JMVIIN 4Od | wws 31udo]  IVN3S3d 8
¢ :ON_._W_H%JW_%MTM_V%E d'@49 - ST I A I p P
VYSNV1d MQ JINH3L N3S3d 11ONYISNOD uﬁ_um,ww_nw_ww VALYLISYIAINN R 00SG:1 VYVIS

EIAZERE

0002 _

L1

ANNNNNANNNNNTDNNNENN

|

|

|
7

|

L

|

|

|

>/ I N -
\\*\N/ I \%/*l// i~
\\* S ___ > *//
VAN 2N . o N\« \ ld
A/ /A BN N
ARY/AN i ve N\ \ 000Z-SEXEELL nesng

Zd

8869—G1X08¢ dd

A
%)
\\
s
1)
e

8869—-G1X0¢¢ 9d olL:l VYYVIS 8869—GLX0¢¢ 9d

¢ dON Nlividd




DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTIIL ANULICEF.D.P.

NOTUNI INTRODUCTIVE

V. PLANSA NR. 4

CULEE DIN BETON ARMAT — FORMAT A3 VERTICAL
SCARA 1:100

Culeea este un element de infrastructura a podurilor sau viaductelor, situata la capete, ce
face legatura dintre calea curenta si calea pe pod. Culeea are rolul de a sustine deschiderile
marginale ale podului si de a sprijini terasamentele de la capatul podului. Are urmatoarele parti
componente, unele intalnite si la pila:

e fundatia — asigura transmiterea actiunilor la terenul de fundare;
e elevatia — portiunea vizibila din infrastructurd, situata intre fundatie si bancheta;

e bancheta cuzinetilor — partea superioara a infrastructurii pe care reazema

suprastructura;

e cuzinetii — blocuri de beton puternic armate, situate sub reazemele fiecarei grinzi,
cu rolul de a prelua presiunile mari ce iau nastere sub aparatele de reazem si de a

le transmite la infrastructura;

e zidul de garda — partea superioard a culeei ce Tmpiedicd terasamentele sa cada

spre albie;
e ziduri intoarse — console laterale situate 1n spatele culeei,

e drenul — construit in spatele culeei cu rolul de a colecta si elimina apele pentru

evitarea infiltratiilor la infrastructuri.

Se propune spre realizare planul cofraj culee ce cuprinde o vedere laterald a culeei
(elevatie), o sectiune pe la mijlocul culeei si o vedere pland. Fiind o plansa de beton, unitatile de

masura utilizate sunt m si cm.
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PLAN COFRAJ CULEE

SCARA 1:100
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