Cadru plan
Analiza statica liniara

Enunt:

Cadrul plan are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1. Cele doua ipoteze de
incarcare sunt: greutatea proprie si o forta concentrata orizontala de 500 N
aplicata in punctul A.

Caracteristicile materialului din care este realizat cadrul sunt urmatoarele:
modulul de elasticitate longitudinald E = 2.1 x 10 N/m2, coeficientul Poisson
0.3 si densitatea de masa 7860 kg/m3. Stalpii sunt alcatuiti din profile
| 127x76x13 UB, iar ferma din profile L 90x90x7 UKEA.

Pentru cele doua ipoteze de incarcare si combinatia lor se cere sa se
determine:

O deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;
Q diagramele de eforturi (N, T, M);
Q valorile reactiunilor.

Nota: Unitatile de masura utilizate in analiza sunt N, m si kg.

n 20 v‘- 2.0 + Z.0 + 2.0 r-l

— |
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AT Fig.1 T

|. Generarea modelului de calcul (Preprocesare)

* click dublu pe & pentru apelarea programului pentru generarea
modelului discret (LUSAS MODELLER).



1. Crearea unui
model nou

* odata apelata pre-
procesarea, pe
ecranul  calculato-
rului va apare o
caseta de dialog
(fig. 2) In care se

completeaza urma-
toarele:

* numele figierului;
* unitatile de masura;

. click Ok v*

1.1. Salvarea figierului

* se apasa pe butonul
- click Save v/

Plew Model
—
File details
File name cadru plan
Working fold @ Default ) Current () User-defined
Savein C:\LUSAS 150 Projects B
Modg details
cadru plan
nalysis type Structural - | Vertical axis X ¥ @z
=
[ Ok ] [ Cancel ] [ Help
Fig. 2

Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

fisierul in mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu

poate fi corectata.

1.2. Geometria structurii

Obs.:
simetrie geometrica, elastica si de
rezemare,
jumatate din model, si apoi,
copiere in oglinda, rezulta modelul
intreg.

Deoarece structura prezinta

1.2.1. Definirea punctelor
* se deschide meniul Geometry

> se alege
Coordinates... (fig. 3) sau, direct,
prin apasarea butonului El

2

Geometry | Attributes Analyses  Utilities Bridge Window He

:| Point | Coordinates...
Line ¥ ko Cursor...
se poate defini numai | Surface »
H ! Volume »
prin =
;E 3 Shape Wizard...
1
Group »
optiunea Point, |
Fig. 3




* pe ecranul calculatorului este afisatda o caseta de dialog (fig. 4.a si 4.b) in

care se pot introduce coordonatele nodurilor in doua modalitati:

Q cu virgula intre valorile coordonatelor (fig. 4.a)

Q pe trei coloane (fig. 4.b)

Enter Coordinates ﬁ
Grid style
[ 3 columns
LY. Z)

1 0.0
2 03
3 43
4 4.4

Local coordinate

Global coordinates

Set as active local coordinate

Ok l [ Cancel ] [ Help

Fig. 4.a

Pentru a trece de pe un camp de inregistrare pe altul se va utiliza

tasta Tab.

* se introduc coordonatele nodurilor:

(0,0), (0,3), (4,3), (4,4)
« click Ok v/

In acest moment pe ecranul
calculatorului sunt afisate cele patru
puncte definite (fig. 5).

.
\Bt(r Coordinates ﬁ

GM

3 columns
x Y £

1 0 0

2 0 3

3 4 3

4 4 4

Local coordinate

Global coordinates

Set as active local coordinate
0K ] [ Cancel ] [ Help

Fig. 4.b

Fig. 5




1.2.2. Definirea liniilor

Pentru a trasa o linie trebuie selectate mai intai cele doua puncte care o

definesc.

* selectarea punctelor se poate face astfel:

a. prin realizarea unei ferestre care sa
cuprinda numai cele doua puncte:

» se pozitioneaza cursorul Tn
vecinatatea unuia dintre cele
doua puncte

» se {ine apasat butonul din
stanga al mouse-ului

» prin tragere se realizeaza o
fereastra care sa includa si
cel de-al doilea punct

» se elibereaza butonul

mouse-ului (fig. 6)
b. cu ajutorul tastaturii
» se selecteaza primul punct

» se {ine apasata tasta Shift
pana cand se selecteaza si
cel de-al doilea punct

» se elibereaza tasta Shift

 se deschide meniul Geometry

* se alege optiunea Lines sau, direct,

prin butonul

Pe ecran va fi afisata linia ce uneste
cele doua puncte selectate (fig. 7)

7

i

4

Fig. 6

Fig. 7

Ordinea de selectare a celor doua puncte defineste sensul liniei.



Selectati si celelalte perechi de puncte
pentru a obtine toate liniile din desen
cu sensurile indicate in fig. 8.

Fig. 8

Pentru a obtine elementul vertical al %
fermei de la sfertul deschiderii, liniile
indicate Tn fig. 9 se vor imparti n RN

doua parti egale, rezultand astfel
punctele necesare:

* se selecteaza prima linie

* se {ine apasata tasta Shift pana se
selecteaza si cea de-a doua linie

* se elibereaza tasta Shift ﬁi_{>(>

Fig. 9



Geometry | Attributes  Analyses Utilities Bridge Window Help

Point =] O . /o

| Line LCoordinates...

. Surface | M Cursor...
Velume 4

| '8y Merge Geometry Arc/Circle

@ Shape Wizard... Ellipse...

I|J_c|__| Boolean Intersection... Spline

& Boolean Subtraction... Tangent

@ Boclean Union...
L7 Slice Geometry...

Combined Line

- &~

|@|im+a|[g-
Ao

Group » Caopy...
" Move...
Delete
. . By Offsetting ...
* Se selecteaza meniul By Splitting
|§F In Equal Divisions... |
Geometry A& At Distances...
* se alege optiunea Line
Reverse
- comanda By Splitting, et
.. Merge
In  Equal Divisions... ey
(f'g 10) Make Unmergable
Unmerge
Distance Between Lines
Angle Between Lines
Length Of Lines
Facet Density...
Fig. 10
Line Splitting in Equal Divisions X
[] Use same divisions for all lines * In caseta de dlalog se Completeazé
u cifra 2 pentru fiecare linie selectata
Mumber of divisions
e N (fig. 11)
Line 2 2 4 _-
Line 3 2 &« ]
» click Ok ¥*
Asigurati-va ca in caseta de
dialog este selectata
: xv.  optiunea Delete original
Gependent surfaces lines after splitting pentru ca
[#] Delete original geometry after splitting liniile Inl!'lale Sa. flleulnlocwte
[7] create combined line from split lines de cele doua noi linii create.
[ QK J l Cancel ] [ Help

Fig. 11



* se selecteaza cele doua puncte nou
create cu ajutorul unei ferestre care
sa includa numai  punctele
respective

* se traseaza linia verticala prin

butonul (4 (fig. 12)

* se selecteaza punctele care
definesc bara inclinata cu ajutorul
tastei Shift si se traseaza si
aceasta

1.3. Modelarea cu elemente
finite
ﬁ

&

& Definirea elementelor finite

Linile vor fi modelate cu elemente
finite de grinda plana.

» se deschide meniul Attributes
(fig. 13)

* se alege optiunea Mesh, Line...

Trasarea
Selectarea barei
punctelor pentru inclinate

trasarea barei
verticale

Fig. 12

Analj,rses Utilities  Bridge Window

Mesh

Point...

S

Geometric
Material
Support...
Loading...

Local Coordinate...

Slideline...
Constraint Equation
Retained Freedom...
Damping...

Birth and Death...
Eguivalence...
Influence

Search Area...
Age...

Crack Tip...

Design Strength...

Line...

Surface...

Volume...

Fig. 13



In caseta de dialog, tipul elementului
finit se alege fie prin descriere, fie prin

numele acestuia (fig. 14) structura

G . (@ Element description (7 Use default spadng
Pentru problema data se va utiliza: R

/[Thidg beam (@) Number of divisions
 elementul finit de grinda groasa Fumber of dimensions
: 2 dimensional 1
(ThICk Beam) /Interpolah’on order /

« plana (2 dimensional) e

(7 Element name (7 Element length

* cu doua noduri (Linear)

* numarul diviziunilor pentru fiecare

linie este 1

» pentru identificarea elementului finit Nome _Grindagrosa
ales, setului de date i se va atribui
un nume (Grinda groasa)

- : (new)

« click Ok / | ’ oK ”Cancel H Apply ” Help ] .l

Fig. 14

In fereastra din stanga, in arborele cu
atribute (Treeview) (fig. 15) va fi afisat
noul set de date definit (Grinda groasa)

ﬁ Atribuirea elementelor finite 3

B definite E File Eit View Geometry Attributes |
. , D EH & = =~
* se selecteaza tot modelul din fereastra
grafica i 5 & (@ [F B
- cu butonul din stanga al mouse-ului E‘"?é r”p!E”tE »
se selecteaza setul de date Grinda e
groasa din fereastra din stanga, &3 Line (1)
meniul Treeview 1:Grinda groasa
* se {ine apasat butonul mouse-ului si se Fig. 15

trage in zona modelului selectat

 se elibereaza butonul mouse-ului



1.4. Caracteristici ale materialului

Attributes | Analyses

Utilities  Bridge Window Help

Mesh AR EAREY -
Geametric ’ o o
ﬁ | Material Material Library...
@ Definirea caracteristicilor elastice Support.. Composite Library..
Loading... Isotropic...
. . i .ﬁ Local Coordinate... Qrthotropic...
» se deschide meniul Attributes Anisctronic..
A p
. . Slideline... Joint...
* Sé alege . Optlunea Materlal’ Constraint Equation  » Rigidities...
ISOtrOplC... (flg 16) Retained Freedom... Mass...
. i . Damping... r i
«n caseta de dialog se definesc Bich nd Deth. Tnsion/ Cempression Only (21
caracteristicile  fizico-mecanice ale Fquivaence.. pecilised
materialului (fig. 17) Influence '
Search Area..,
* pentru identificarea caracteristicilor Age..
definite, setului de date i se va atribui Crack Tip..
un nume (Otel (N, m, kg)) Design Strength..
Fig. 16
-« click Ok v/
Isotropic
[C] plastic [T creep [T pamage [~ shrpkage [ viscous [ Two phase
Elastic
DDynamic properties i Value
) Young's modulus 21e11
[~ Thermal expansion ——— L
Mass density 7860
MName Otel (M,m,Kg) - = (new)
[ OK l [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]
Fig. 17



* in fereastra din stanga, meniul
Treeview (fig. 18) va fi afisat
noul set de date definit

4
A% Atribuirea caracteristicilor
definite

* Se selecteaz_év tot modelul n
fereastra grafica

* cu butonul din stanga al mouse-
ului se selecteaza setul de date
Otel din fereastra din stanga,
meniul Treeview

* se {ine apasat butonul mouse-
ului si se trage Tn zona selectata

* se elibereaza butonul mouse-
ului.

5 s e i SS V CRTaT

O = E

Bg File Edit View Geometry Attributes

g [E & B [ [B |

@ = By -

Ela Cadru plan
=23 Attributes (2)

N Ela Mesh (1)

=)

=-423 Line (1)
- & 1:Grinda groasa
423 material (1)
-3 Isotropic (1)
P 1:Otel {M,m,Kag)

Fig. 18

1.5. Caracteristici geometrice ale sectiunilor transversale

ﬁ

e

& Definirea caracteristicilor

» se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Geometric,
Section Library... (fig. 19)

Analyses  Utilities  Bridge Window Help
Mesh Pl A~ >F ~ [N
Geometric | Section Library... |
Material 4 Tapered Section...
Support.. Multiple Varying Section...
Loading... Line...

ﬁ Local Coordinate... Surface...

] loint...
Slideline... Bar Reinforcement...

Constraint Equation  *

Retained Freedom...

Damping...

Birth and Death...

Eguivalence...
Influence
Search Area...
Age...

Crack Tip...

Design Strength...

10

Fig. 19



‘Geometric Line Q

2D Thick Beam
Definition

[UK Sections = ]

[Universal Beams (BS54} ']

@) From Library

* In caseta de dialog, pentru Rotation about o
stalpi se alege sectiunea tip | e Propertes
(Universal Beams) cu
dimensiunile 127x76x13 UB
(fig. 20)

* se alege elementul finit de
grinda pentru modelul plan

o [127x76x13kguB -

. . ps Cross sectional area (A) 155‘;‘7‘:3

* pentruidentificarea S sseres

geometriei alese, setului de T ] o0

date i se va atribui un nume

(Stalp)

. Visualise. .. ] [ Tapering == ]
* click Apply v
MName Stalp - = (new)
[ (a4 ][Canoel ][ Apply ][ Help ]

Fig. 20

Usage
2D Thick Beam UK Sections
Definiti
- Shinien [Equal Angles (Advance)
@) From Library
Rotation about centroid © [90“90"7 SES ']

(") Enter Properties

* pentru ferma de acoperi
se alege sectiunea tip
(_I cornier (Equal Angles) cu
y dimensiunile 90x90x7
UKEA (fig. 21)

* se alege elementul finit de

Value .

Cross sectiondl area () T22396E3 grinda pentru modelul plan

Second moment of area about z axis {lzz) 0.92524E-6

Effective shear area in y direction (Asy) 0.532828E-3 A .

Eccentraty in y drection (ey) 00 * pentru identificarea
geometriei alese, setului de
date i se va atribui un nume
(Acoperis)

Visualise. .. ] [ Tapering > >
Name Acoperis - : {new) d C“Ck Ok /
[ QK ] [ Cancel ] [ Apply ][ Help

Fig. 21
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@ [E & & [+ B |

=23 Cadru plan

In fereastra din stanga, meniul = pbues ()

Treeview vor fi afigate cele doua B S

tipuri de caracteristici geometrice —_ C?"?%Tﬁ?é?}

definite (flg 22) .\ G-, 1:Acoperis (S0x30x7 UKEA major z)

i [#-. 1 2:Stalp (127%x76x 13kg UB major z)
=5 Material (1)
Ela Isotropic (1)
“o%, 1:0tel (N,m,Kg)

ﬂy\ Atribuirea caracteristicilor definite Fig. 22

* se selecteaza stalpul (fig. 23)

* se selecteaza sectiunea transver-
sala Stalp din fereastra din stanga,
meniul Treeview apasand butonul
din stanga al mouse-ului

* se tine apasat butonul mouse-ului,
se trage in zona selectata a
modelului

+ se elibereaza butonul mouse-ului

* se selecteaza ferma de acoperis

* se selecteaza sectiunea transver-
sala Acoperis din fereastra din
stanga, meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului,
se trage in zona selectata a
modelului

Fig. 23

* se elibereaza butonul mouse-ului

1.6. Conditii de rezemare
ﬂ

I

& Definirea conditiilor de rezemare

Attributes | Analyses  Utilities
* se deschide meniul Attributes Mesh ’
-se alege optiunea Support... | Geomelric :
(ﬁg. 24) \ : Material

| Support...
Pentru problema data, conditiile de Loading..
rezemare sunt incastrari la baza
stalpilor (fig. 1) Fig. 24

12



* in caseta de dialog se definesc conditiile de rezemare: sunt impiedicate
translatiile dupa axele X si Y (Fixed) si rotirea dupa axa Z (fig. 25)

* pentru identificarea caracteristicilor definite, setului de date i se va atribui un
nume (Incastrare)

"Structural Supperts [
-« click Ok v/
Free Fixed Spring stiffness
x @ @
Translation in Y @ @
Z @
X @
Rotation about Y @
Fd @
Hinge rotation @
Pore pressure @
Spring stiffness distribution
(@) Stiffness
Stiffnessjunit length
Stiffness/unit area
Name incastrare - = (new)
[ QK ][Cancel ][ Apply ][ Help ]
Fig. 25
E & (@ [» B
=423 Cadru plan
=3 Attributes (5)
R Ba Mesh (1)
In fereastra din stanga, =423 Line (1)
meniul Treeview va fi afisata &b 1:Grinda groasa

-3 Geometric (2)
=23 Line (2)
%, 1:Acoperis (30x20x7 UKEA major z)
%, 2:5talp (127%76x13kg UB major z)
=423 Material (1)
=423 Isotropic (1)
LB 1:0tel (M,m,Ka)
=23 Supports (1)
s 1tincastrare

rezemarea definita (fig. 26).

Fig. 26
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)
ﬁ‘a\ Atribuirea conditiilor de rezemare

* se selecteaza punctul de la baza >
Stélpului Assign Support
e se selecteaza rezemarea tlp [¥] Assign to points Assign to lines
ncastrare din fereastra din Assign to surfaces Assign to volumes
stanga, meniul Treeview
apasand butonul din stanga al ® Alloadeases | |
mouse-ului _ From loadcase (nonlinear and transient analysis)
1:Loadcase 1
> se tine apasat butonul St o nche Ik
mouse-ului, se trage in zona
selectata a modelului ok | [ cencel | [ el
> se elibereaza butonul
mouse-ului Fig. 27

* in caseta de dialog care apare
pe ecran (fig. 27) va asigurati ca
rezemarea este atribuita
punctului selectat

. click Ok v

* pe ecran va fi afisata rezemarea Fig. 28
la baza stalpului (fig. 28)

1.7. Copiereain oglinda

Jumatatea din stanga a cadrului este acum definita. Pentru a obtine intregul
model se poate apela la una din facilitatile programului - copierea in oglinda a
elementelor cu toate atributele lor (mesh, caracteristicile materialelor,
caracteristicile geometrice ale sectiunilor transversale, rezemari, incarcari).

* se defineste planul in raport cu
care se copiaza modelul existent
n oglinda:

»se selecteaza cele doua
puncte din axa de simetrie
(fig. 29)

» se deschide meniul Edit si se
alege optiunea Selection

Memory, Set pentru a retine
n memorie cele doua puncte

* se selecteaza tot modelul generat

Fig. 29
14



* se copiaza modelul in oglinda fie prin deschiderea meniului Geometry,
optiunea Line, Copy... (fig. 30), fie direct prin apasarea butonului

Geometry | Attributes  Analyses  Utilities  Bridge Window H

Point ‘B PO~ S v v@E >
| Line Coordinates..,
Surface |k Cursor..
Yolume L4
Arc/Circle L4
7 Shape Wizard... Ellipse..
! Boolean Intersection... spline g
! Boolean Subtraction... Tangent g
Combined Line L4

L Slice Geometry...

Group r Copy...
Move...
Delete
By Offsetting ...
By Splitting r
Fig. 30
g )
Copy léj
) Translate ) Rotate ) Matrix @) Mirror
. . ) Scale () Compound
* in caseta dg dlalqg Mirror paints
se alege copierea In X ¥ 7
oglinda (Mirror) —T1 L 40 40 |00
fia. 31 @ Parallel to Z axis
( 9 ) ) Parallel to Y axis 0 3.0 L
* transformarea  prin /’ () Parallel to X axis 4.0 4.0 10
copiere n oglinda
. e | :
. click Use pentru a —1i Mumber of copies :
defini planul vertical | Transformtns gecczated from memry selecton
care contine axa de [Mirror—from Point 4 and Point 3 \"']~f> Use ]
simetrie
* click Ok v Mame - = (new)
QK ] [ Cancel ] [ Save ] [ Help ]
Fig. 31
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copiate. Sensul liniei
sistemul local de axe.

Prin copiere in oglinda, liniile obtinute au sens invers celor
este

Verificarea si schimbarea sensu-
lui liniilor:

» din fereastra din stanga, meniul/
Layers, click dule
Geometry (fig. 32)

in caseta de dialog selectati

important deoarece influenteaza
(& [& [+ [E |

=124 cadru plan

- % View properties

optiunea de afisare a sensului
liniilor (Line directions) (fig. 33)

click Ok v

pe ecran vor fi afigsate liniile cu
sensurile lor (fig. 34 a)

se selecteaza cele cinci linii
marcate in figura

se deschide meniul Geometry,
optiunea Line, comanda Reverse

pe ecran vor fi afisate liniile cu
noile sensuri (fig. 34 b)

click dublu 1n fereastra din
stanga, meniul Layers, optiunea
Geometry (fig. 32)

* in caseta de dialog de-selectati
optiunea de afisare a sensului
liniilor (Line directions) (fig. 33)

click Ok ¥

Fig. 34. a

Fig. 32

Properties
Geametry
Points \
Lines Line directions |:| Line axes
Combined lines [ combined line directions
Surfaces [ surface axes [ Surface normals
Volumes [ volume axes
[ outline only [] orientations only if selected
Hidden parts [ botted
[¥] wireframe [ 5olid Maximum shade 60.0 |0
|:| Facets
Facets only if selected  Colour by Set...

[ o

]’ Cancel ]’ Apply

| {

Help ]

Fig. 33
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1.8. Ipoteze de incarcare
Ipoteza 1 - greutate proprie

Avand data densitatea de masa a materialului, greutatea proprie se defineste
ca forta volumetrica provenita din multiplicarea volumului fiecarui element cu
densitatea de masa si cu acceleratia gravitationala.

o

i

& Definirea incarcarii

Structural Prescribed
(7 Concentrated () Displacement
B ) (@ Body Force () Prescribed Velocity

* Se deSCh Ide men |U| (71 Global Distributed () Prescribed Acceleration

Attributes, optiunea e

. ) Local Distributed
L O a.d | n g ans () Distributed to Perimeter
. () Temperature "

* in caseta de dialog se alege © Stress and Srein © Point

~ o - - () Internal Beam Point () Patch

I n Ca rca rea d e tl p VO | u m etn C () Internal Beam Distributed () Compound

(Body Force), apoi se apasa © Iniial Velocity

() Initial Acceleration

butonul Next> (fig. 35) \

Fig. 35

u_nearaccéiE.t""?_o"n"i_:'x' * se specifica intensitatea
e sttt Y acceleratiei  gravitationale
Angular velocity about X axis . .
Angular\reloc'rtyabom Y s de '9.81 m/s2 pe d".ectla
Angular velocity about Z axis . .
Angular acceleration about X axds axel Y (flg. 36)
Angular acceleration about Y axis
Angular acceleration about Z axis . . .

: * se atribuie setului de date

numele Greutate proprie

« click Finish v*

*in fereastra din stanga,
meniul Treeview va fi afigat
numele Tincarcarii definite
(fig. 37)

Mame @ Greutate proprie

Mext = [ Finish ][ Cancel ][ Apply ][ Help ]

_ 523 Loading (1] \
Fig. 36 =43 Structural (1]

1:Greutate proprie

Fig. 37
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‘~
&
ﬁ Atribuirea incarcarii elemen-
telor structurale

* se selecteaza tot modelul

* se selecteaza incarcarea Greutate
proprie din fereastra din stanga,
meniul Treeview apasand butonul
din stanga al mouse-ului

iy s =

|:| Assign to points Mssign to surfaces
Assign to lines Assign to volumes

* se tine apasat butonul mouse-ului si
se trage Tn zona selectata

Analysis

() Allloadcases Analysis 1

(@ Single loadcase  Loadcase  1:loadcase 1 -

Set as active loadcase

[ Ok ] [ Cancel ] [

 se elibereaza butonul mouse-ului

*in caseta de dialog care va fi
afisata pe ecran (fig. 38) va asigurati
ca incarcarea este  atribuita
liniillor Tn cazul 1 de incarcare
(Loadcase 1)

+olck Ok ¥/ | sl<i>i |

* pe ecran va fi afisata structura cu
incarcarea din cazul 1 (fig. 39)

Fig. 38

e &)
Ipoteza 2 - forta concentrata _
Fig. 39
@
I Deniren e e
* se deschide meniul —_Componenl_
. . ntrat i i
Attributes,  optiunea Conceniratedload Y Dr
1 Concentrated load in Z Dir
Loadlng'" Moment about X axis
~ . Moment about Y ais
* in caseta de dialog se Momert about Z 25
~ = H Moment about hinge nodes
alege incarcarea de tip e A
forta concentrata (Con-

centrated), apoi se
apasa butonul Next>

* se specifica inten-
sitatea fortei de 500 N
pe directia axei X
(fig. 40)

* se atribuie setului de Name | Forta concentrata

date numele Fortg
concentrata
[m MNext = J_iinish ]’ Cancel ][ Apply ][ Help ]
. click Finish v/ s
« in meniul din stanga va Fig. 40
fi afisat numele incar-
carii definite

18



Y

Assign to points Assign to surfaces
Assign to volumes

Atribuirea incarcarii

Assign to lines

» se selecteaza punctul in care se
doreste aplicarea incarcarii
concentrate

() Allloadcases Analysis ’Analysjs s - ]

@ Single loadcase  Loadcase | [RGEE=R0

|/ ox

» se selecteaza incarcarea Forta
concentrata din fereastra din
stanga, meniul Treeview apasand
butonul din stanga al mouse-ului

) o) (o]

* se tine apasat butonul mouse-ului si
se trage in zona selectata a
modelului

Analysis 1

* se elibereaza butonul mouse-ului

MNone

/| Automatically add gravity to this loadcase

* in caseta de dialog care apare pe
ecran va asigurati ca incarcarea
este atribuita la nod (fig. 41.a) si se
creaza un nou caz de incarcare
(Loadcase 2) (fig. 41.b)

Mame Loadcase 2

/|

] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]

« click Ok v Fig. 41.b

Incdrcarea se poate vizualiza numai dacd este activ cazul de
incarcare respectiv.

g E & & | |B
. R . == cadru plan
Selectarea cazului de incarcare = e analyses
. - = Analysis 1
dorit =] -(Z1] Geometric
Cl Material
. . . - :Loadcase
* selectati meniul Load Case din % IL.,.. 1 _
fereastra din stanga (fig. 42) # Model propertey Y Set Active
Edit...
* selectati cazul 2 de incarcare (Load Loadcases to Solve..
Case 2) apasand butonul din
dreapta al mouse-lui Fig. 42
+ alegeti optiunea Set Active
* pe ecran va fi afisata structura cu
incarcarea din cazul activ (fig. 43)
. . \
Salvati pentru ultima ‘ s
oari fisierul ! Sepe o 0o =
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Il. Efectuarea analizei

Efectuarea analizei se realizeaza prin apasarea butonului =| din meniul de
sus.

Pe ecran apare o caseta de dialog in care sunt specificate tipurile de analize
pe care le puteti efectua — n cazul acesta - analiza statica (vezi fig. 44)

Solve Mow

[wlanalysis 1 Meeds solving - No results on disk -

Any valid existing results files will be loaded, even if not re-solved above

The model file is up to date and does not need to be saved

Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe
ecranul calculatorului va apare mesajul LUSAS succesfully

completed.
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lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

Dupa terminarea analizei se incarca automat fisierul de rezultate.

Daca analiza s-a facut in alta sesiune de lucrari si acum se doreste deschiderea
fisierului de rezultate, se procedeaza in felul urmator:

* se deschide meniul File
* se alege comanda Open

*in caseta de dialog care va fi afisata se selecteaza numele figierului — cadru
plan si pe ecran apare o caseta de dialog in care sunteti intrebati daca doriti
si rezultatele analizei efectuate (fig. 45)

* click Yes v

. = 4

Fig. 45

Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din ultimul caz de
incarcare activ.

3.1. Deformata structurii

inainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidenta eventualele erori de modelare
(geometrie, caracteristici geometrice ale sectiunii transversale, caracteristici
fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a vedea mai bine deformata structurii este indicat ca de pe ecran sa
indepartam geometria initiala a structurii si mesh-ul.
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* click in meniul Ly [ & B & B
Layers, =423 Cadru plan
~ . n =] Cadru plan Window 1
* in fereastra din stanga [l Mesh
cu butonul din dreapta Wl Geomep
al mouse-ului selectati ,/@ Attribu Copy
optiunea Geometry, g '-'ﬁ:i::EE Paste
{154 Deform
- comanda Delete (fig. By veapy DO
46) —_— On/Off
* similar pentru Reset
op’gu_mea I\/_Iesh_ Si Move Up
Attribute (vizualizare
s e MMowve Down
incarcari)
Properties...
Fig. 46

Se selecteaza cazul 1 de incarcare parcurgand urmatorii pasi:

* in fereastra din stanga
se selecteaza meniul

Cazuri
(fig. 47)

* cu butonul din dreapta
mouse-ului
selecteaza cazul
incarcare (Load Case

al

1)

* se alege
Active

de fincarcare

se
1 de

optiunea Set |

(& 2

P =

%= Analysis 1
(-0 Geometric
[0 Material

P. 4

/N 2:Loadcase
/¥, Model properties

Set Active

Edit...

Loadcases to Solve...

Copy
Paste

Rename

Delete
Close Results File

Deassign
Controls

Gravity

Fig. 47
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* pe ecran va fi afisata structura n pozitie deformata pentru cazul activ de
incarcare selectat (cazul 1) (fig. 48)

— T | _—r—

Fig. 48

Se selecteaza cazul 2 de incarcare.

* pe ecranul calculatorului va fi afisata deformata structurii corespunzatoare
cazului activ de incarcare selectat (cazul 2) (fig. 49)

e e

Fig. 49
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3.2. Definirea unei combinatii de incarcari

Pentru a vedea efectul cumulat al mai
multor cazuri de fincarcare asupra
structurii se pot crea combinatii ale
acestora

+ se deschide meniul Analyses (fig. 50)

* se alege optiunea Basic Combination

Analyses | Utilities  Bridge Window

General Structural Analysis...
General Thermal Analysis...

Direct Method Influence Analysis...
Vehicle Load Optimisation...

Cable Tuning Analysis...

Loadcasze...

Load Curve...

Envelope...

Help

Basic Combination...

Smart Combination...
Eatigue...

IMD Loadcase...
Target Values...

Fig. 50

* in caseta de dialog (fig. 51) se selecteaza Loadcase 1 pentru a fiinclus in

combinatie

* cu butonul| >> | se include cazul 1 de incarcare in combinatie

fEombination

Available

Induded

Load factor | 1.0

File [model

Mame

[N 1:Loadcase 1

7 ZiLoadcase 2

Mame Combination 1

= (new)

-

OK

J[ Cancel ] [ Apply ] ’ Help

Fig. 51
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» se selecteaza cazul 2 de incarcare (Loadcase 2) pentru a fi inclus in

combinatie

« cu butonul se include cazul 2 de incércare n combinatie

* se poate alege un factor de multiplicare pentru fiecare caz de incarcare
(pentru problema data acesta este 1 in ambele cazuri de incarcare) (fig. 52)

« click Ok ¥

Basic Combination

¥ 1:Loadcase 1
I ZLoadcase 2

1
1

|
[=]

Ayailable Included Load factor Grid...
File |D:'\LUS.~’-‘«S1 4. 3Projectzhcadiu plan.mys j File 1: 1: Loadecase 1
File 1: 2 Loadcase 2
Mame Res file

< Ed
Marme Combination 1
Ok Cancel Apply Help
Fig. 52
g [E [& & [& [B
Ela Cadru plan
*in fereastra din =423 Structural analyses
stanga, n  meniul £ Analysis 1
Cazuri de incarcare, (3 Geometric
fi fisats (22 Material
va . I aflga ? -7 liLoadcase 1
combinatia creata . @I 2ioadcase 2
(Combination 1) =43 Post processing
(fig. 53) ~-&F 3:Combination 1

.4 Combination and envelope options
----- ¥ Model properties

Fig. 53
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g [E [& & & [B o
== cadru plan

=43 structural analyses
%= Analysis 1
I:l Geometric
-[22) Material

. . . . . 7 Liloadcase 1
* se activeaza combinatia 1 (fig. 54) - @ 2loadease 2
Ba Post processing
« pe ecran va fi afisatd deformata %y Combingtion] _ Set Active
structurii corespunzatoare cazului | | % Model properties —
activ de incarcare (combinatia 1)
(fig. 55) Copy
Paste
Rename
Delete

Create Loadcase

Fig. 54

Fig. 55

Y
T

Pentru ca rezultatele sa fie corecte, in definirea combinatiei
fiecare caz de incarcare trebuie sa apara o singura data.



3.3. Deplasari maxime
si minime
* se activeaza cazul 1 de
incarcare

* click butonul dreapta al
mouse-ului in fereastra de
grafica, in afara modelului

* in meniul care este afisat
se selecteaza optiunea
valori (Values)

*in caseta de dialog se
selecteaza tipul de
rezultate (Value Results):
deplasari pe directia axei

X  (Displacement, DX)
(fig. 56)
*in aceeasi caseta de

dialog se selecteaza mo-
dul de afisare al rezul-
tatelor (Value Display)
(fig. 57): cate valori sa
afiseze, dimensiunea si
culoarea cifrelor rezulta-
telor si simbolul cu care
marcheaza locul in care

se finregistreaza aceste
valori

-« click Ok v/

* pe ecran va fi afisata
deformata si  valorile

nodale ale deplasarilor pe
directia axei X pentru
cazul activ de incarcare
(fig. 58) (Obs: Simetrie
geometrica, elastica, de
rezemare si Incarcare
simetrica duc la depla-
sari simetrice.)

* similar se procedeaza
pentru deplasarile pe
directia axei Y si pentru
celelalte cazuri de
incarcare sau combinatji
ale acestora

Value Results | values Display

Entity [Displacement

Component [Dx

Location [Nodal

Nene

Wood-Armer. ..

Display on slice(s)

Help

Value Results ylues Display

Ahaw values of selection
Symbuols Maxima

Values Minima 100.0 =%

@) Significant figures 6 =
() Decimal places =

Pen Symbol

Pen # 19 = |—|[ Choose pen... ]‘

Choose font... 0.0 o

Deform
Failure details...

Font angle

| [l ] |

Apply

Fig. 57

a“’ﬂ

Jﬁ%}» X

Fig. 58
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3.4. Diagrame de eforturi

* se activeaza cazul 2 de
incarcare

* click butonul dreapta al

mouse-ului in fereastra
de grafica, 1in afara
modelului

*in  meniul afisat se
deselecteaza  optiunea

valori (Values)

+ diagramele de eforturi se
reprezinta pe structura
nedeformata: tot in acest
meniu se deselecteaza
optiunea Deformed
Mesh si se selecteaza
optiunea Mesh

*in  meniul afisat se
selecteaza optiunea
diagrame de  eforturi
(Diagrams)

*in caseta de dialog se
selecteaza tipul de
rezultate (Diagram Plot):
eforturi axiale  (Force/
Moment, Fx) (fig. 59)

caseta de
selecteaza
afisare al

* in aceeasi
dialog se
modul de
rezultatelor (Diagram
Display) (fig. 60):
diagrame cu sau fara
valori, culoarea, procentul
din lungimea barei pe
care este reprezentata
diagrama

« click Ok v*

Properties

Diagram Plot | Diagram Display | Scale |

Enfity [Foroeﬂﬂoment—Thid(Z]Beam v]
Cpmponent IF}( v]
Wood-Armer...
0K ][ Cancel ][ Apply ] [ Help

Label values

f Label font...

[]Label only if selected
% of element length

Fig. 59

|| | Diagram Flot | Diagram Display | Scale

[T]Peaks anly Deform

Lines between elements
(@) Orientate by element axes
Orientate flat to screen/page

50.0

|—| [ Choose pen... ] Use for labels too

@) Sigrificant figures

Angle 0.0 = -
g () Decimal places

Close
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Cancel Apply

Fig. 60




* pe ecran va fi afisata diagrama de eforturi axiale (fig. 61)

* similar se procedeaza pentru celelalte diagrame de eforturi din cazul activ de
incarcare (cazul 2) (T- fig. 62; M - fig. 63) sau din alte cazuri de incarcare si
combinatji ale acestora

e, 5102 -510.2
63.46 -690.7 -69(Q.73.46

3.46
It -63.46
Aﬁ\—j» X _2;\]
Fig. 61
-252.8 -247 2
& -252.8 -247 2

Fig. 63
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3.5. Reactiuni

* se activeaza combinatia 1 [Value Resits | Vaiues Display |
* click butonul dreapta al _ ,
. ~ Entity [Reactlon v]
mouse-ului  Tn fereastra de
. v A . CompnnenthZ vl
grafica, in afara modelului Locaton[Nodal -]
*in meniul afisat se f None
deselecteaza optiunea
Diagrams, se selecteaza apoi
valori (ValueS) Display on slice(s)
*in caseta de dialog se
o . Ok ][ Cancel l[ Apply l [ Help
selecteaza categoria de
rezultate  (Value Results): Fig. 64

reactiunea moment (Reaction,
MZ) (fig. 64)

- In aceeasi caseta de dialog se /\<‘>N
selecteaza modul de afisare al
rezultatelor (Value Display):
valori maxime si  minime,
dimensiunea si culoarea cifrelor
rezultatelor si simbolul cu care A

marcheaza locul in care se & X
inregistreaza aceste valori % %

. click Ok ¥ Fig. 65

* pe ecran vor fi afisate valorile reactiunilor moment pentru cazul activ de
incarcare (fig. 65)

» similar se procedeaza pentru celelalte reactiuni si pentru celelalte cazuri de
incarcare

TEMA:

" reprezentati forma deformata a structurii cu valorile maxime ale
deplasarilor pe verticala corespunzatoare cazului 2 de incarcare
%~ reprezentati diagramele de eforturi (N, M) corespunzatoare cazului 1 de

incarcare si a combinatiei definite

& reprezentati reactiunile verticale si valorile acestora corespunzatoare
cazurilor 1 si 2 de incarcare
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