Placa plana
Stare plana de eforturi

Enunt:

Placa plana are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1.

Ipoteza de incarcare este presiune radiala cu intensitate de 10E6 N/m aplicata
pe fata inferioara a golului (fig. 1).

Placa este incastrata de-a lungul laturii verticale din stanga.

Caracteristicile materialului din care este realizata placa sunt urmatoarele:
modulul de elasticitate longitudinala E = 2.1 x 10 N/m?, coeficientul Poisson
0.3, grosimea 0.546 m si densitatea de masa 7800 kg/m3.

Pentru ipoteza de incarcare precizata se cer:
a deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;

Q izocurbe, izosuprafete si valori maxime ale tensiunilor in placa;
Q grafice de variatie ale tensiunilor de-a lungul unei direcitii.

Nota: Unitatile de masura utilizate Tn analiza sunt N, m si kg.

=10.5

Fig. 1



|. Generarea modelului de calcul (Preprocesare)

« click dublu pe 2L
modelului discret

a4
o

pentru apelarea programului pentru generarea

1. Crearea unui model nou

» odata apelata preprocesarea, pe ecranul calculatorului va apare o caseta de
dialog (fig. 2) in care se completeaza urmatoarele:

* numele figierului (Placa plana);

* unitatile de masura;

« click Ok ¥*

File details
File name placa plana
Working folder (@ Default ) Current () User-defined

Save in C:YLUsAS 151 \Projects

Model details
Title placa plana|

Model units [N,m,kg,s,c "]

Timescale units [Semnds "] Job no.

Analysis type [Struch..lral v] Vertical axis

Startup template [None -| E




1.1. Salvarea figierului

* se apasa pe butonul

* In caseta de dialog se introduce numele pe care doriti sa-1 atribuiti fisierului
. click Save v’

a1

fisierul In mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu
poate fi corectata.

i‘ Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

1.2. Definirea geometriei structurii

1.2.1. Definirea suprafetei
dreptunghiulare

Deoarece placa prezinta simetrie in :

raport cu axa orizontala, se va defini

mai intdi jumatatea superioara a Grid style

acesteia. Jumatatea inferioara a placii
va fi obtinuta prin copierea in oglinda
a celei superioare.

3 columns

* se deschide meniul Geometry

*se alege optiunea Surface,
comanda Coordinates sau, direct,

prin butonul @

* pe ecran este afisata o caseta de
dialog in care se vor introduce
coordonatele celor patru puncte Set as active local coordinate
care definesc suprafata drep-
tunghiulara (fig. 3)

« click Ok v

Local coordinate

[Glubal coordinates

[ Ok ] [ Cancel ] [ Help ]

Fig. 3




Pe ecran rezulta suprafata definita
(fig. 4).

1.2.2. Definirea suprafetelor inelare

Pentru a obtine cele doua suprafete
inelare se parcurg urmatorii pasi:

* se defineste linia din axa de simetrie
prin coordonatele sale fie prin
deschiderea meniului Geometry,
optiunea Line, comanda
Coordinates fie, prin

butonul

* pe ecran este afisata o caseta de
dialog in care se vor introduce
coordonatele celor doua puncte care
definesc linia (fig. 5)

direct,

« click Ok v*

Pe ecran linia definita

(fig. 6).

rezulta si

L.

Fig. 4

r ™
Enter Coordina_t-.l ﬂ

Grid style
3 columns

Local coordinate

Global coordinates

Set as active local coordinate

J |

0K

l l Canicel

Help

Fig. 5

Selectati linia pentru
generarea primei
suprafete inelare

L..

Fig. 6

Pentru a defini suprafetele, se poate apela la una din facilitatile programului -
generarea unei suprafete prin translatarea unei linii dupa un arc de cerc.

* selectati linia creata

+ deschideti meniul Geometry, optiunea Surface, comanda By sweeping sau

direct, prin butonul



* In caseta de dialog care
apare pe ecran selectati .

. . » - () Mirror

Optlunea de generare pnn 5 About axis Crigin of axis
rotire (Rotate) (fig. 7) X

() X-axis 0.0
* introduceti  unghiul de © v-ais
rotire, considerat pozitiv 1 o

(axa Z), coordonatele @ Minor arc  (7) Majorarc () Straight
punctului in raport cu care Order of geometry to reate

se face rotirea (0,0,0), tlpu () Line @ Surface Solid of revolution
arcului  (Minor arc) ~si
natura geometriei generate

ransformations generated from memory selection

Mo transformations generated

- se atribuie un nume
transformarii (rotire cu 45) Name  rofire cu 45

* se apasa butonul Save
pentru a introduce in
memorie transformarea

- click Ok v/
o . Selectati linia pentru
* pe ecran rezulta prima generarea celei de-a
suprafata inelara generata doua suprafete inelare
(fig. 8)
* selectati linia de sus a
ultimei suprafete definite
» deschideti meniul Geo-
metry, optiunea Surface, Fig. 8

comanda By sweeping
sau direct, prin butonul

*in caseta de dialog care
apare pe ecran selectati
setul de date definit
anterior (rotire cu 45)

« click Ok v/ ‘L»

* pe ecran este afisata si cea
de-a doua suprafata
inelara generata (fig. 9)

Fig. 9



1.2.3. Definirea suprafetelor de forma oarecare

Pentru a defini suprafata de forma oarecare, trebuie generat un sfert de cerc.
Acest lucru se face apeland la una din facilitatile programului - generarea unei
curbe prin translatarea unui punct dupa un arc de cerc.

* selectati punctul indicat n
fig. 10

» deschideti meniul G_eo- selectat
metry, optiunea Line, acest punct
comanda By sweeping

: . Fig. 10
sau direct, prin butonul J

*in caseta de dialog care
apare pe ecran selectaf
setul de date (rotire cu 45)

. click Ok v*

*pe ecran este afisat si

primul arc de cerc generat
(fig. 11) ﬂ

. T A selectati
* selectati punctul indicat Tn acest punct

fig. 11

Fig. 11
» deschideti meniul Geo-
metry, optiunea Line,
comanda By sweeping

sau direct, prin butonul

*in caseta de dialog care
apare pe ecran selectaf
setul de date (rotire cu 45)

. click Ok v/ L}B

*pe ecran este afisat si
ultimul arc de cerc generat Fig. 12
(fig. 12)




Pentru generarea celor doua suprafete de forma oarecare se definesc inca trei
linii. Fiecare linie este definita de doua puncte. Sensul liniei este stabilit de
ordinea in care sunt selectate cele doua puncte.

Definiti pe rand liniile cu sensurile indicate in fig. 13 a, parcurgand urmatorii pasi:
* se selecteaza primul punct

* se {ine apasata tasta Shift pana cand se selecteaza si cel de-al doilea punct
* se elibereaza tasta Shift

* se apasa butonul

* pe ecran va fi afigata linia definita de cele doua puncte selectate
* repetati pasii de mai sus pentru celelalte doua linii

E—

A

<

Fig. 13 a

Definiti pe rand suprafetele de forma oarecare parcurgédnd urmatorii pasi:

* se selecteaza prima linie (fig. 13 b)

* se tine apasata tasta Shift pana cand se selecteaza si cea de-a doua linie
* se elibereaza tasta Shift

* se apasa butonul @

* pe ecran va fi afigsata suprafata definita

. . . < v selectati liniile
* repetati pagii de mai sus pentru cealalta supafata bentru prima
suprafata

selectati liniile
pentru a doua
suprafata

Fig. 13 b



1.2.4. Completarea modelului prin copiere in oglinda

Jumatatea superioara a placii este acum definita. Pentru a obtine intregul
model se poate apela la una din facilitatile programului - copierea in

oglinda.

* se defineste axa de simetrie a modelului:

» se selecteaza doua puncte situate pe axa de simetrie a modelului (fig. 14)

» se deschide meniul Edit, optiunea Selection Memory, Set pentru a retine

n memorie cele doua puncte (fig. 15)

* se selecteaza tot modelul generat

* se copiaza modelul in oglinda fie prin deschiderea meniului Geometry,

optiunea Surface, Copy... (fig. 16), fie direct prin apasarea butonuluiml

selectati aceste doua puncte

View Geometry Attributes Analyses

Geometry | Attributes Analyses Utilities Bridge Window

Utilities  Bridg
& 10~
ol
Copy Ctrl+C |
|
7 Delete Del 1
All Visible
AllInvisible ]
Select All Ctrl+A =3
Deselect All .
@ Associate Operations Downwards
[ Associate Selection Downwards
| Selection Memory | Set  Ctrl+M
Advanced Selection... M-fi Add
M,E Remove
% Recall
Mﬁ Clear
Browse...

Point 4 E 0w - - H
Line 0 -l\ [ =n cc
Surface F._]' Coordinates..,
Yolume 4 k Cursor.

% Merge Geometry 5 Points

) Shape Wizard... 3 Lines

|‘_b_r| Boolean [ntersection...

i Boolean Subtraction... Copy..

|J5_.| Boolean Union... Mowe...

L7 Slice Geometry... Delete
Group 4 Holes 4

Redefine Perimeter

By Sweeping...
By Offsetting...
By Splitting
By Joining...

5] By Manifolding
By Extrusion...
By Coalescing

Fig. 15

Fig. 16



* in caseta de dialog afisata se
alege copierea in oglinda

: - || ) Translate () Rotate () Matrix (@ Mirror
(error) (ﬂg 17) () Scale () Compound
e click Use. pentru a defini Mirror points
planul vertlc_a1 care con_l_;m(? © Generdl ——
axa de simetrie 'defl,[]_l-ta © Parallel to 7 axis ' '
anterior de cele doua puncte- @ Parallel to ¥ axis
selectate ~LZarallel to X axis
- click Ok ¥’

* in acest moment pe ecran va
fi afigat intreg modelul
(fig. 18)

Fig. 18

e Prin copiere in oglinda, suprafetele obtinute au normalele cu
orientare opusa celor copiate. Sensul normalelor este important
pentru stabilirea sensului incarcarilor definite in sistemul local de
axe.



Verificarea si schimbarea normalelor suprafetelor:

* click dublu pe optiunea Geometry
din fereastra din stanga, meniul
Layers (fig. 19)

*in caseta de dialog selectati
optiunea de afisare a sensului
axelor  suprafetelor (Surface
axes) (fig. 20)

click Ok ¥°

pe ecran vor fi afigate suprafetele
cu axele lor (fig. 21)

se selecteaza suprafetele care au
normala orientata in jos

se deschide meniul Geometry,
optiunea  Surface, comanda
Reverse, apoi comanda Cycle

pe ecran apar suprafetele cu noile
sensuri ale axelor (fig. 22)

click dublu 1in fereastra din
stanga, meniul Layers, optiunea
Geometry (fig. 19)

* in caseta de dialog de-selectati
optiunea de afisare a sensului

axelor suprafetelor (Show
surface axes) (fig. 20)
» click Ok ¥
-
"y
L. L, L.. '
" . "
P
L.
Fig. 21

N

i

0 (& I

& |
-3 placa plana

BD placa plana Window 1
@ Mesh
0] Geometry

-Gl Attributes

5 Utiities
@ Deformed mesh
% View properties

Fig. 19

Geometry
Foints
Lines [ Line directions [ Line axes
Combined lines [7] Combined line directions
Surfaces Surface axes [ surface normals
Volumes [ Volume axes
[ outline only [ orientations only if selected
Hidden parts [T botted
Wireframe [T salid Maximum shade 60.0 o
[ Facets
Facets orly if selected  Colour by Set

10

’ OK ] ’ Cancel ] [ Apply ] ’ Help ]
Fig. 20
NP
L. L. P\
A
[ M R t
Fig. 22




1.2.5. Modelarea cu elemente finite

Placile vor fi modelate cu elemente finite de stare plana de tensiune, de forma
patrulater, cu doua noduri pe fiecare latura.

o) . L
@ Definirea caracteristicilor discretizarii

Reteaua de elemente de suprafata se defineste prin descriere:

* se deschide meniul Attri-
butes

* se alege optiunea Mesh,
Surface...

Surface Mesh
* in caseta de dialog se alege
elementul finit de stare plana sucurd  Reir e
de tensiune (Plane stress) © Element descripton / " [7] Allow transition patern
(flg 23) Structural element type [¥] Allow irregular mesh
[Plane stress / v] b 4 [¥] Automatic
o o . | i 1.0
° fOI’ma patrulatera (Quadrl_ Elemen.tshape / / Element size
[Quadrllahey/ /'] Local ¥ divisions | 0
I ater al) Interpgaﬁn order/
5 . 3 [L)uér / v] Local y divisions | ©
* cu doua noduri pe latura / ) Trreguiar mesh
(Linear) / [EEeyae — Element size 1.0
* se alege optiunea Regular?/
mesh, Automatic divisions o e o .
(|n|t|a| — 4) Mame stare plana de tensiune * =@
 pentru identificarea elemen- - .
e . . Cancel Aj p
tului finit ales, setului de date

i se va atribui un nume

(stare plana de tensiune) Fig. 23

. click Ok v

_ File Edit View Geometry Attributes Analyses LUt

DExEH & = - =
R o _ E & B [« [B
In meniul din stanga (fig. 24) va =-&3 placa plana
fi afisat noul set de date definit. <~ =23 Attributes (1)

™S 23 Mesh (1)

Ela Surface (1)
e, 1:stare plana de tensiune

Fig. 24

11



. Atribuirea discretizarii modelului geometric
* se selecteaza tot modelul prin definirea unei ferestre care cuprinde intregul
model

* cu butonul din stdnga al mouse-ului se selecteaza setul de date Stare plana
de tensiune din fereastra din stanga, meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona modelului
* se elibereaza butonul mouse-ului

» daca nu apare pe ecran reteaua de elemente finite, click cu butonul dreapta al
mouse-ului in fereastra de grafica, in afara modelului

* in meniul care apare se selecteaza optiunea Mesh
Pe ecran vor fi afisate suprafetele modelate cu elementele finite de stare plana

de tensiune. Numarul de elemente finite rezultat este in concordanta cu
impartirea automata a liniilor in 4 diviziuni egale (fig. 25).

L.

Fig. 25

1.2.6. Caracteristici geometrice ale modelului
@
@ Definirea caracteristicilor geometrice
* se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Geometric, Surface...

12



* in caseta de dialog se defineste grosimea placii (0.546) (fig. 26)
* pentru identificarea caracteristicilor geometrice definite, setului de date i se va
atribui un nume (Grosime placa)

« click Ok v*

Geometric Surface

Thickness
Eccentricity

Mame arosime placa

[ Ok ][Cancel][ Apply ][ Help ]

Fig. 26

«in fereastra din stanga @ [E & & [L B

(fig. 27) va apare noul =3 placa plana
set de date definit =3 gtributes 2
; [=E Mesh (1)
(grosime placa) D surface ()
b & 1:stare plana de tensiune
S~ Ela Geometric (1)
Ela Surface (1)
e 1:grosime placa

Fig. 27
o ™=
ﬁ\ Atribuirea caracteristicilor geometrice modelului geometric

* se selecteaza tot modelul

* cu butonul din stdnga al mouse-ului se selecteaza setul de date Grosime
placa din fereastra din stanga, meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata

 se elibereaza butonul mouse-ului

13



1.2.7. Caracteristici fizico-mecanice ale materialului

o

I

\& Definirea caracteristicilor elastice ale materialului

» se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Material, Isotropic...

*in caseta de dialog se definesc caracteristicile fizico-mecanice ale

materialului (fig. 28)

* pentru identificarea caract
nume (otel (N, m, kg))

click Ok v*

[ Plastic [ shrinkage

Elastic

[ pamage

[] oynamic properties Value
. Young's modulus 2.1e11
[C] Thermal expansion Poisson’s ratio 0.3
Mass density 7800
Mame otel (N,m,Kg) - (D

[ Ok ] [ Cancel ] [ Apply ][ Help

Fig. 28

isticilor definite, setului de date i se va atribui un

*in fereastra din stanga (fig. 29) va
apare noul set de date definit (otel)

AN

DS H @ = B =

B & & & [+ B

=3

E-=4 placa plana
523 Attributes (3)
-3 Mesh (1)
| 253 surface (1)
[ & 1:stare plana de tensiune
429 Geometric (1)
Ba Surface (1)
: e & 1:grosime placa
[=-423 Material (1)
Ea Isotropic (1)
e, Liotel (M,m,Kag)

14

Fig. 29




Atribuirea caracteristicilor de material modelului geometric

* se selecteaza tot modelul

* cu butonul din stanga al mouse-ului se selecteaza setul de date Otel din
fereastra din stanga, meniul Treeview (fig. 29)

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata

* se elibereaza butonul mouse-ului

Material Assignme|

~ Assign to points |:| Assign to lines
|n Caseta de d|alog se Verificé [¥] Assign to surfaces Assign to volumes
daca este selectata optiune Analysis | Analysis 1 -
Assign to surfaces (fig. 30). Local coordinates
Use local coordinates attribute
e click Ok / Mone defined
[ QK ] [ Cancel ] [ Help
Fig. 30
1.2.8. Conditii de rezemare
i Definirea  conditiilor
de rezemare T

) . Free Fixed Spring stiffness

*se  deschide meniul | e e

Attributes

Translation in @

> se alege optiunea
Support...

*in caseta de dialog se_~
definesc  conditiile ...-de

- Hinge rotation @

rezemare: transiafiile..du-

pad axele X'si Y impie-
dicate (leed) (f|g 31) Spring stiffness distribution

(@) Stiffness

Pore pressure @

Stiffness funit length

* pentru identificarea carac-

Stiffness junit area

terlstlcno_r definite, _set_ulw
de date i se va atribui un
it
nume (articulatie) —____ |
\ Mame articulatie - : {new)
« click Ok v

[ OK ][Canoel][Apply][Help]
Fig. 31

15



o

N

se selecteaza latura verticala din

stanga a placii

din fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din
stdnga al mouse-ului se selecteaza
setul de date (articulatie)

se tine apasat butonul mouse-ului,
se trage in
modelului

se elibereaza butonul mouse-ului

in caseta de dialog care apare pe

click Ok v/

zona selectata a

ﬂ Atribuirea conditiilor de rezemare modelului geometric

i sorer I

Assign to lines

Assign to volumes

-

[ Assign to points
Assign to surfaces

[Analysis 1

/

(@ All analysis loadcpfes

&/inonlinear and transient analysis)

#t as active loadcase

Ok

| {

J {

Cancel Help

. » . . - Fig. 32
ecran (fig. 32) va asigurati ca
rezemarea este atribuita liniilor
rf;a - i
Vizualizarea conditiilor de rezemare
- apasand butonul pe ecran apar rezemarile
Pe ecran vor fi afisate rezemairile (fig. 33).
I\
I
I\
A
I\
—

= =

S b b

=

|

Fig. 33

16



1.2.8. Ipoteza de incarcare a modelului
o
\& Definirea ipotezei de incarcare

+ se deschide meniul Attributes, optiunea Loading, Structural

* In caseta de dialog se alege incarcarea pe fata interioara a inelului (Face)
(fig. 34), butonul Next

x Direction

y Direction -10e6
z Direction

.

Mame presiunefadiala - 1

-

Mext = [ Finish ][ Cancel ][ Apply J[ Help ]

Fig. 34

g [E & & [+ [B

. . . s . . . . B"a placa plana
se indica intensitatea presiunii radiale =3 Attbutes (5

de 10E6 N/m -3 Mesh (1)

-9 Surface (1)

. H H H H & 1:stare plana de tensiune
se atr!bwe numelg presiune radiala 563 Geometrc (1)

setului de date definit 5423 Surface (1)

& 1:grosime placa

. .. 2423 Material (1)
* click Finish / =1-23 Isotropic (1)
&, 1iotel (N,m,Kg)
*in fereastra din stanga, meniul -3 Supports (1)
: & Liarticulatie

Treeview va apare numele incarcarii ~~~ £1-423 Loading (1)

definite (fig. 35) e

17 Fig. 35



Atribuirea ipotezei de incarcare

* se selecteaza cele doua linii indicate in fig. 36

L.

selectati aceste doua linii

Fig. 36

* se selecteaza incarcarea Presiune radiala din fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din stanga al mouse-ului

se {ine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata

se elibereaza butonul mouse-ului

in caseta de dialog care apare pe ecran (fig. 37) va asigurati ca incarcarea
este atribuita liniilor in cazul 1 de incarcare (Loadcase 1)

click Ok v/

Assign to points
Assign to lines

(7 All loadcases

@) Single loadcase

Assign to surfaces
Assign to volumes

Analysis | Analysis 1

Loadcase 1:Loadcase 1

Set as active loadcase

oK ] [ Cancel ] [ Help

Fig. 37
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* pe ecran este afigata structura cu incarcarea atribuita (fig. 38)

3

=

44

LA

Fig. 38

LR

‘ Salvati pentru ultima oara figierul !

19



Il. Efectuarea analizei

Efectuarea analizei se realizeaza prin apasarea butonului =| din meniul de
sus.

Pe ecran apare o caseta de dialog in care sunt specificate tipurile de analize
pe care le puteti efectua — in cazul acesta - analiza statica (vezi fig. 39)

Solve Mow

[wlanalysis 1 Meeds solving - No results on disk -

Any valid existing results files will be loaded, even if not re-solved above

The model file is up to date and does not need to be saved

Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe
ecranul calculatorului va apare mesajul LUSAS succesfully

completed.

20



lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

Dupa terminarea analizei se incarca automat fisierul de rezultate.

Daca analiza s-a facut in alta sesiune de lucrari si acum se doreste deschiderea
fisierului de rezultate, se procedeaza in felul urmator:

* se deschide meniul File
* se alege comanda Open

*in caseta de dialog care va fi afisata se selecteaza numele fisierului — placa
plana si pe ecran apare o caseta de dialog in care sunteti intrebati daca doriti
si rezultatele analizei efectuate (fig. 40)

* click Yes v

Fig. 40

Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din ultimul caz de
incarcare activ — singurul caz de incarcare pentru aceasta aplicatie.

3.1. Deformata structurii

inainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidenta eventualele erori de modelare
(geometrie, caracteristici geometrice ale sectiunii transversale, caracteristici
fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a vedea mai bine deformata structurii este indicat ca de pe ecran sa
indepartam geometria initiala a structurii si mesh-ul.

21



* click In meniul Layers in

mouse-ului, pe optiunea
Geometry, selectati
comanda Delete (fig. 41)

* similar se
pentru Mesh

procedeaza

* pe ecran este afisata
structura n pozitie

deformata (fig. 42)

(m] | 0| a D
&

é dge ¥
OEEH & =

g 5 [& & [+~ B |

%File Edit View Geometry Attributes Analyses Uti

fereastra din stanga \
* cu butonul din dreapta al \

=

=423 placa plana

o W View properties

Fig. 41

Fig. 42
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3.2. Deplasari maxime si minime

* click butonul dreapta al mouse-ului Tn
fereastra de grafica, in afara modelului

* in meniul afisat pe ecran (fig. 43) se

selecteaza optiunea valori (Val

*in caseta de dialog se
categoria de rezultate (Value
deplasari pe directia axei Y
cement, DY) (fig. 44)

Copy
Save View...
ues) All Visible
lect . Show All Results
SF(: ec elilza.n Select Al Crl+A
e-s_u s): Selection Memory
(Displa-

Advanced Selection...

Geornetry...
Mesh...
7| Attributes...
Properties Labels...
Value Results | values Display AT
/ “v| Utilities...
Entity lDiSpIECEITIEHt - ] ;l:l ntours...
Component ’DY v] EECtDr’S...
Location [ Nodal - 7| Deformed mesh...
MNone Diagrams...
Wood-Armer... y|'7| Values...
Browse Selection...
Display on slice(s) Browse Cyclable Items...
Browse Visible Items...
QK ] [ Cancel l [ Apply l [ Help -
Properties...
Fig. 44 Fig. 43
*in aceeagi casetd de | properties
dialo se selecteaza
modt?l de afigsare al
. prad .
rezultatelor (Value Dis- 5h°“' values D'EE'I’“ Deform
. ) . | Symbols | Maxima
Fnlgzl)me(ﬂgg m?rizne V?)lr(.)orl \.u'alues Minima 0.5 8 Failure details...
i , -
centul din numarul total al SGrhcant figures 7 Font ange
valorilor, afisare pe struc- © Dedmal places : 60 Je
tura deformata (Deform) Rer—Symbol|
sau nu, dimensiunea si pen# 19 =] B2 [ choose pen... ]‘
culoarea cifrelor rezul-
tatelor si simbolul cu care
marcheaza locul in care ok | [ cancel || pply | [ teb
se Iinregistreaza aceste
valori Fig. 45
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* pe ecran este afisata deformata structurii si valorile minime ale deplasarilor
pe directia axei Y (fig. 46)

D D D D q

& o D D

Fig. 46

3.3. Variatia tensiunilor

Programul permite vizualizarea variatiei tensiunilor fie sub forma de izocurbe
diferit colorate insofite de o legenda, fie sub forma unor izosuprafete diferit
colorate Tnsotite de o legenda.

* click butonul dreapta al

mouse-ului n fereastra
de graﬁCé n afara Contour Results |Cor1tour Display I Contour Range I Seed Colours

%nﬁty [Stress - Plane Stress vl

Component [SE

modelului

*in  meniul afisat se

selecteaza Optiunea con- Display [Averagednodal
tururi (Contours) Nene

Wood-Armer. ..

*in caseta de dialog se
SeIeCteaZé tlpUl de g:'s:ap',tai\;Dszciillzjc(:idirecﬁon
rezultate (Contour Re-
sults): tensiuni echiva-
lente Von Mises (Stress,
SE) (fig. 47)

CK ][ Cancel ][ Apply ] [ Help

Fig. 47
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* In aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor
(Contour Display) (fig. 48): izocurbe (Lines) sau izosuprafete (Filled), pe
forma deformata sau nu (Deform) sau Contour Range (fig. 49): numarul
izocurbelor, valori maxime sau minime etc.

« click Ok ¥/
Contour Results | Contour Display | Contour Range I Seed Colours | | Contour Results I Contour Display | Contour Range | Seed Colours
Display @ Automatic () Manual
[¥]Filed Maxshade 60.0 % Deform
Bunes Width | 10 (@] contour key o e 5.5&??1&

() Interval

13.1634E6

Line contours

- _— Value to pass through
Label Interval | 0.5%|in Angle | 0.0 o Font...

Pen #| 19 = l:l Choose pen... Automatic

|:| Maximum 0.0

[ Minimurm 0.0

= T ]

[[Juse global range [ 5et as glebal range

Fig. 48 Fig. 49

Variatia tensiunilor este prezentata in fig. 50.

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 1:Loadcase 1

Results file: placa plana~Analysis 1.mys
Entity: Stress - Plane Stress
Component: SE (Units: N/m#2)

6.58171E6
13 1634E6
26 530060
N 3279086E6
36 4903E6
46.072E6

52 6537EB
59.2354E6

Maximum 61.5602E6 at node 52
Minimum 2.32473E6 at node 51

Fig. 50
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3.4. Tensiuni maxime si minime

* click pe butonul dreapta al mouse-ului in fereastra de grafica, in afara

modelului

* In meniul care apare se selecteaza optiunea valori (Values)

* in caseta de dialog se selecteaza tipul de rezultate (Value Results): tensiuni
echivalente (Stress-Plane stress, SE)

* In aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor
(Value Display): valori maxime si minime, dimensiunea si culoarea cifrelor
rezultatelor, simbolul cu care marcheaza locul in care se inregistreaza aceste
valori si procentul din numarul total al valorilor care sa fie afisate (%) (fig. 51)

« click Ok ¥

Properties

Value Results | Values Display

[T 5how values of selection
Symbals Maxima
Values [ Minima 1

(@ Significant figures

s =
() Dedmal places

-

Pen Symboal

Deform

Yo

Choose font...

Pen # 19 =

|—|[ Choose pen... ]‘

Failure details. ..

Font angle

0.0

] [ Cancel ] [

J {

Apply

Help

Fig. 51




3.5. Grafice de variatie a tensiunilor de-a lungul unei directii

* pentru ca graficul de variatie sa fie corect se trece de la structura deformata
la configuratia geometrica initiala, nedeformata

click in meniul Layers in fereastra din stanga

cu butonul din dreapta al mouse-ului, pe optiunea Mesh deformed, selectati
comanda Delete

similar se procedeaza pentru Values si Attributes

click in fereastra grafica cu butonul dreapta al mouse-ului, Tn meniul care
apare selectati optiunea Mesh

in meniul Layers, cu butonul din dreapta al mouse-ului selectati optiunea
Contours

* in fereastra afisata se selecteaza optiunea Properties (fig. 53)

g &3 [& (& [+~ B8 |

Ela placa plana
=[] placa plana Window 1

{5 Utilities

@ Attributes

@ Mesh

@

{5 Annotation Copy

L. View properties Paste
Delete
On,/Off
Reset
Move Up
Mawve Down
Properties...

Fig. 53
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Contour Results | Contour Display | Contour Range | Seed Colours

*in caseta de dialog se

selecteaza modul de
afisare al rezultatelor
(Contour Display,
Filled) Si se de-
selecteaza optiunea

Deform (fig. 54)

T
Bridge Window Help
Mesh L
Annotation L
Transformation...
Yariation...
Reference Path...

Response Spectrum...
IMDPlus »

Design Factors »

Set Fourier Angle...

Background Grids r
Graph Wizard...

Animation Wizard...

Section Through 30...

Slice Resultants Beams/Shells...
| Graph Through 20...

Print Results Wizard...
User Defined Results...

Vertical Axis...
Direction Definition...

Renumber All..

Library Management k
Section Property Calculator »
Reporting k

Display
Filled

Lines

Max shade ©0.0

Deform

TI'I
Width | 10

Line contours

[ Label

Penx 19 =

Interval | ©.59|in Angle | 0.0 = Fant...

| [Choose peEm... ] [ Automatic

* pe ecran sunt afisate izosuprafetele
si legenda culorilor

*se deschide meniul Utilities,
optiunea Graph through 2D
(fig. 55)

Fig. 55
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Graph Through 20

* in caseta de dialog care apare @ By cursor
se selecteaza optiunea Snap to [V]Snaptogrid  Grid size
grld (flg 56) [7] Generate new annotation line
« click Ok / By selected line
» apasati butonul din stanga al
mouse-ului la stanga, in afara ok ||
placii (fig. 57)
TR . Fig. 56
* tineti apasat butonul mouse-ului g
si trasati o linie In axa de  click translateaza
aicl pana aici

simetrie a placii in lungul careia
se va vizualiza  variatia
tensiunilor echivalente SE

* eliberati butonul mouse-ului

* linia care a rezultat va fi axa X a
graficului (distanta)

« valorile tensiunilor echivalente
SE vor fi reprezentate pe axa Y
a graficului

Selectarea datelor ce vor fi reprezentate in grafic

* in caseta de dialog afisata (fig. 58) selectati cazurile de incarcare din care
doriti sa prezentati rezultatele, apoi click pe butonul Next

* in caseta de dialog afisata (fig. 59) selectati tipyl-de rezultate (Results
component): tensiuni echivalente (Stress-Pla#a€ stress, SE)

» click pe butonul Next

Loadcases and Extel Slice Data

Loadcases (@ Results component (7) Resultant effects from 2D model
@Al Resultant effects from slice
@) Active Entity Stress - Plane Stress | |[[(JMean normal stress Sz -
) [JBending stress
() Spedified Select... Component [OMormal stress 5z
Create new window for each loadcase Mone [IMean shear stress
[JActual shear stress
Wood-Armer...
Visible model
Calculate distance as angle
Center of arc
< Back [ Mext = J [ Cancel ] [ Help < Back ][ Mext = ] [ Cancel ] [ Help

Fig. 58 Fig. 59
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* in caseta de dialog (fig. 60)

Tensiuni echivalente SE

completati titlul
Variatia

echivalente,

graficului
tensiunilor
numele axei

X - Distanta, numele axei Y -
Tensiuni echivalente SE

asigurati-va ca este selectata
scara graficului Automatic i

optiunea Show grid

click butonul Finish v*

pe ecran va fi afisat graficul

cerut (fig. 61)

Display Graph

Display

Tite Variatia tensiunilor echivalente
¥ Distanta
v Tensiuni echivalente SE

Show grid

Corner labels Auto-update

Indude existing graphs

Show symbols

[(Graph1 -

MName Variatia tensiunilor echivalente

¥ scale
@ Automatic () Manual
min | 0.0 max | 1.0

"] use logarithmic scale
Scale factor 1.0

Y scale
@ Automatic () Manual
min | 0.0 max | 1.0

[7] Use logarithmic scale
Scale factor 1.0

[¥] save in treeview Display now

< Back ][ Finish ] [ Cancel ] [ Help
Fig. 60
~ placaplana
Variatia tensiunior echivalente

el - R e e L e R e e R LR e EEEEFEEREE
EEET ..... [ [ : ..... e L [ . e e ....'....+....+
21ef F-m-peeeeree- ------------------------------------------------ Tr
Iy —— T R M
1-1ET -------- :-----:----I----I----I----I----I ----------------- I----I----I ----- *:‘----‘:‘
EEE 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 ] 1
O N T © 0 - 0 T O 0 NN T O 00T 0
] o O [} — - — [ ™ o m ]

Distanta

——8—SE - 1:Loadcase 1(4) / Coordinates (-3,0,0) to (1,0,0)(3)

Fig. 61
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Urmarind pasgii anteriori se obtin graficele de variatie a eforturilor unitare SX
de-a lungul taieturilor indicate in fig. 62.

Astfel, in fig. 63 este prezentat graficul variatiei efortului unitar SX in lungul
axei de simetrie (sectiunea 1 - 1), in fig. 64 graficul variatiei efortului unitar SX
pe verticala, in vecinatatea reazemelor (sectiunea 2 - 2), in fig. 65 graficul
variatiei efortului unitar SX pe verticala, in pozitie intermediara (sectiunea 3 - 3)
si in fig. 66 graficul variatiei efortului unitar SX pe verticala, In apropierea
golului (sectiunea 4 - 4).

placa plana
Variatia SX sectiune 1-1

3.9e6
3.4e6
2.9e6
2.4e6
1.9e6
1.4e6
900000 Rk
400000 f----r--- - za
-100000 '

Efort umitar SX

i
'
i
'
i
'
:
[T o I =T - = T s B o - (R =
- Lo I AV I AV o Mmomm

Distanta
—8—S¥ - 1:Loadcase 1(2) / Coordinates (-3.0.0) to {1,0,0)(1)

1 1 1 L 1 1 1
o o % W @ - oNoT©
O [ [ O — — —

Fig. 63
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placa plana

Variatia 5¥ sectiunea 2-2

XS Jenwn pojg

g9l

Distanta

—&— SX - 1:.Loadcase 1(4) / Coordinates (-2.43773,1.02987,0) to (-2.43773,-1.08338,0)(3)

Fig. 64

~placa plana
Varnatia o4 secuunea 3-3

Distanta

—#—5X - 1:Loadcase 1(6) / Coordinates (-1.92128,1.05966,0) to (-1.92709.-1.05385.0)(5)

Fig. 65
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placa plana
Variatia S¥ sectiunea 44

1.2e7

2eb

-Beb

Efart umitar SX

-1.8e7

Distanta
—&— 5¥ - 1:Loadcase 1(8) / Coordinates (-1,1,0) to {-1,-1,0)(7)

Fig. 66

TEMA:

reprezentati variatia tensiunilor SX si SY prin izosuprafete cu evidentierea
valorilor maxime ale acestora

reprezentati variatia grafica a tensiunilor SX si SY de-a lungul unei directji
oarecare
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