Placa oblica
Analiza statica liniara

Enunt:

Placa plana oblica are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1.

Ipotezele de incarcare sunt. greutate proprie, forta uniform distribuita pe o
suprafata si forta uniform distribuita in lungul unei linii.

Placa este simplu rezemata de-a lungul laturilor A-A si B-B.

Caracteristicile materialului din care este realizata placa sunt urmatoarele:
modulul de elasticitate longitudinala E = 3 x 10 N/m?, coeficientul Poisson
0.15 si densitatea de masa 2400 kg/m3.

Pentru cele trei ipoteze de incarcare se cer:
a deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;
Q izocurbe, izosuprafete si valori maxime ale momentelor incovoietoare in
placa;
Q grafice de variatie ale momentelor incovoietoare de-a lungul unei directii.

Nota: Unitatile de masura utilizate Tn analiza sunt N, m si kg.

trotuare grosime 0.4 m

carosabil grosime 0.5 m 12

Fig. 1



|. Generarea modelului de calcul (Preprocesare)

]

* click dublu pe ET—I 5
modelului discret

pentru apelarea programului pentru generarea

1. Crearea unui model nou

» odata apelata preprocesarea, pe ecranul calculatorului va apare o caseta de
dialog (fig. 2) in care se completeaza urmatoarele:
» numele figierului (Placa oblica);

* unitatile de masura;
« click Ok v

File details

File name Flaca oblica

Working folder @) Default

(7 Current () User-defined

Savein D \ituri'Projects

Model details
Title Flaca oblica

Units [N:mrkgrsrc

"’] Job no.

IUser interface [Strucmral

- ] Vertical axis

Startup template [Nnne

o) [
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1.1. Salvarea figierului

* Se apasa pe butonul

* In caseta de dialog se introduce numele pe care doriti sa-| atribuiti fisierului

. click Save v°

a1

fisierul In mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu
poate fi corectata.

i‘ Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

1.2. Definirea geometriei structurii

1.2.1. Definirea primei linii :

. H H Grid style
se deschide meniul Geometry 13 cotums

» se alege optiunea Lines, comanda X Y 7
Coordinates sau, direct, prin L )

butonul /

* pe ecran este afisatda o caseta de /
dialog in care se vor introduce

coordonatele celor doua puncte Local coordinate
care definesc prima linie (fig. 3) (Global coordinates -

Set as active local coordinate

. click Ok ¥

[ CK ] I Cancel J I Help I

Pe ecran rezulta linia ce uneste cele
doua puncte (fig. 4). Fig. 3

Fig. 4



1.2.2. Definirea suprafetelor

Pentru a defini suprafetele, se poate
apela la una din facilitatile
programului - generarea  unei
suprafete prin translatarea unei linii
pe o anumita directie.

* selectati linia creata

* deschideti meniul Geometry,
optiunea Surface, comanda By

sweeping sau direct, prin butonul

* in caseta de dialog care apare pe
ecran selectati optiunea de gene-
rare prin translatie (Translate)

(fig. 5)

* introduceti distantele pe care se
face translatia pe directiile axelor
X (-1.5) si Y (1.5)

. click Ok v

* pe ecran rezulta prima suprafata
definita (fig. 6)

* selectati linia de sus a suprafetei

« definiti 0 noua operatie de generare
a unei suprafete prin translatie pe
directiile axelor X (-7.4) si Y (7.4)

. click Ok ¥

* pe ecran este afisata si cea de-a
doua suprafata definita (fig. 7)

 similar, se defineste si cea de-a
treia suprafatd prin operatia de
generare prin translatie pe directiile
axelor X (-1.5) si Y (1.5)

* pe ecran este afisata si ultima

suprafata definita (fig. 8)

Obs.: Cele trei suprafete generate
corespund celor doua tro-
tuare si partii carosabile.

Sweep type

Minor arc Major arc @) Straight

Order of geometry to create

i Line @) Surface Volume

Transformations generated from memory selection

Mo transformations generated

Fig. 5

Fig. 6

i
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Fig. 8




1.2.3. Modelarea cu elemente finite

Placile vor fi modelate cu elemente finite plane de tip placa groasa, de forma
patrulater, cu trei noduri pe fiecare latura (elemente parabolice).

Numarul elementelor finite de suprafata poate fi controlat prin impartirea liniilor
care marginesc suprafata.

o

& Definirea caracteristicilor discretizarii

Reteaua de elemente de suprafata se defineste prin descriere:

» se deschide meniul Attri- (S vesh
butes
- se alege optiunea Mesh, structura R
(@ Regular mes|
Surface... @) Element description Allow transition pattern
N d d | | Structural element type [¥] Allow irreqular mesh
in caseta e dialog se alege Tkl il
elementul finit de placa Benentsrape // Hementsize | L0

groasa (Thick plate) (fig. 9) |Quadriateral,/” s Local x dvisions | 4

Inherpolghd’ n order -
/ ] Local y divisions | #
-

[QWﬁc
() Irregular mesh

Ament na

« forma patrulatera (Quadri-
lateral)

Element size L0

e Ccu trei noduri pe latura
(Quadratic)

» se alege optiunea Regular

R L2 ame Placa groasa v = (new)
mesh, Automatic divisions - L
(initial = 4)
 pentru identificarea elemen-
[ OK HCanceIHApply”Help]

tului finit ales, setului de date
i se va atribui un nume
(placa groasa)

« click Ok v*

& |® | |8

Tn meniul din stanga (fig. 10) va =“ 4 placa oblica

apare noul set de date definit. ~ = ? gri:du;zi [[11 ]]

-9 Suface [1]

1:placa groaza

Fig. 10



* se selecteaza tot modelul prin
definirea unei ferestre care cuprinde
intregul model

* cu butonul din stanga al mouse-ului
se selecteaza setul de date Placa
groasa din fereastra din stanga,
meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si
se trage Tn zona modelului

* se elibereaza butonul mouse-ului

Pe ecran vor fi afisate cele trei
suprafete modelate cu elementele
finite de placa groasa. Numarul de
elemente finite rezultat este 1in
concordanta cu Tmpartirea automata
a liniilor in 4 diviziuni egale (fig. 11).

Pentru ca cele trei suprafete sa fie
modelate cu elemente finite cu
dimensiuni apropiate se vor imparti
laturile lungi in cate 5 elemente, iar
cele scurte in cate 2 elemente (fig.
12).

Impartirea unei linii in 2 si respectiv 5
elemente de lungime egala se
realizeaza astfel:

* se deschide meniul Attributes,
optiunea Mesh, Line... in caseta de
dialog se alege elementul finit de tip
None, cu 2 elemente (fig. 13)

* pentru identificarea elementului
ales, acestuia i se va atribui un
nume (2 elemente) —

_ Atribuirea discretizarii modelului geometric

linii scurte

4,*7%
linii lungi

'S

R
2

Fig. 12

* click Apply v

Structural
@ Element description _) Use default spacing
Structural element type
lN[)ne v] @ Mumber of divisions
Number of dimensions
2 dimensional /’ 2
Interpolation or
=T Spading...
- =] pacing
_ Element name _! Element length
= fame 2 elements - : (new)
I OK. I I Cancel I I Apply I I Help I

e
Fig. 13



* similar se defineste si elemenul cu 5
diviziuni

« click Ok v

%File Edit View Geometry Attributes Analyses Ut

« n meniul din stanga vor apare cele [0 = H & = =2~ &
doua seturi de date definite (fig. 14). & & 1ZF 18

+ se selecteaza laturile scurte (fig. 12) ‘agci;ﬁ:‘fm "

prin click cu mouse-ul i tasta Shift =23 Mesh (3)
—ﬁ Line (2)

i 2:2 elements

* cu butonul din stanga al mouse-ului n
se selecteazd setul de date 2 e

. . N -+ Surface (1)

elemente din fereastra din stanga, .-d& Liplaca groasa

meniul Treeview (fig. 14)

. y o Fig. 14
* se tine apasat butonul mouse-ului si g

se trage Tn zona selectata

* se elibereaza butonul mouse-ului

* similar se procedeaza pentru laturile
lungi, selectandu-se setul de date 5
elemente

* pe ecran vor fi afisate cele trei
suprafete cu numarul dorit de
elemente finite de suprafata (fig. 15)

[

=

Fig. 15

Obs.: Trebuie remarcat ca rearanjarea diviziunilor modelului discret
rezulta automat.

1.2.4. Caracteristici fizico-mecanice ale materialului
@

& Definirea caracteristicilor elastice ale materialului

* se deschide meniul Attributes, optiunea Material, Isotropic...

*in caseta de dialog se definesc caracteristicile fizico — mecanice ale
betonului (fig. 16)



* pentru identificarea materialului ales, acestuia i se va atribui un nume (beton

(N, m, kg))

« click Ok v*

Tsotropic ===\

[ Plastic | creep ["| pamage [ shrinkage [ viscous 7] Two phas
Elastic |
|:| Dynamic properties Vdu{
- “foung's modulus 310/
Th |

[] Thermal expansion — 01f

Mass density 2400
Name beton (N, m, Kg) - = (new)

’ QK ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help ]
Fig. 16

* in fereastra din stanga (fig. 17) va apare

noul set de date definit (Beton)

=

&
ﬁx Atribuirea caracteristicilor de

. material modelului geometric

* se selecteaza tot modelul

* cu butonul din stanga al mouse-ului se
selecteaza setul de date beton din

fereastra din stanga, meniul Treeview

% File Edit View Geometry Attributes Analyses Uti

N2 H & =B

1w

8 @ & & [+ [B |

=

Ela placa oblica
E-425 Attributes (4)

\ £423 Mesh (3)

L B3 lne ()
b 2:2 elemente
[ & 3:5 elemente
Ba Surface (1)
\ & 1:placa groasa
: Material (1)
- Isatropic (1)
1:beton (M, m, Kg)

Fig. 17




* se tine apasat butonul mouse-
ului si se trage in zona selectata

Material Assignmen

. o Assign to points |:| Assign to lines
* Se ellbereaza bUtOﬂ U| mouse- Assign to surfaces Assign to volumes
u | u | Analysis [Anawsjs s -

Local coordinates

in caseta de dialog se verifica
daca este selectata optiunea
Assign to surfaces (fig. 18).

Use local coordinates attribute

Mone defined

[ OK. ] ’ Cancel ] ’ Help

. click Ok v*

Fig. 18

1.2.5. Caracteristici geometrice
s ale modelului
& Definirea caracteristicilor geometrice

» se deschide meniul Attributes,
optiunea Geometric, Surface...

* in caseta de dialog se definesc — Value
L. . . ickness [t > 0.5
caracteristicile geometrice ale iy e
carosabilului: grosimile elemen-

telor de placa (fig. 19)

- se atribuie un nume pentru noul H Name grosne 0. v & e
set de date (grosime 0.5)
« click Apply ¥ o) (o) (orenn) (el

 similar se defineste si setul de .
date pentru trotuare cu grosimea Fig. 19
de 0.4 (grosime 0.4)

» click Ok v/
% File Edit View Geometry Attributes Analyses Ut
0@ W = L &
g E [& & [+ [B
=423 placa oblica
E-23 Attributes (5)
o o T E-E3 Mesh (3)
ﬁ Atribuirea  caracteristicilor s Qe
; R ; § et 22 elemente
A% geometrice modelului geometric LR s emente

Ba Surface (1)

» se selecteaza cele doua suprafete & tiplaca grosss
care definesc trotuarele = Geometric (2)
Ea Surface (2)
i L:grosime 0.5

* cu _butonul din stanga al mouse- >eqrosme 0.4
ului se selecteaza setul de date _/@E‘Emnm

. . N =43 Isotropic (1)
grosime 0.4 din fereastra din & tbeton (4, m, Ka)

stanga, meniul Treeview (fig. 20)

Fig. 20



se {ine apasat butonul mouse-ului
si se trage in zona selectata

se elibereaza butonul mouse-ului

similar se procedeaza pentru
partea carosabila, atribuind setul
de date grosime 0.5

2
Vizualizarea atributelor

din fereastra din stanga, meniul
Treeview apasand butonul din
dreapta al mouse-ului pe setul de
date grosime 0.4, alegeti optiunea
View Assignments... (fig. 21)

pe ecran, din cele trei suprafete
vor fi marcate in alta culoare cele
doua corespunzatoare selectiei
facute (trotuare cu grosimea placii
de 0.4 m) (fig. 22)

similar se procedeaza pentru
partea carosabila, utilizand setul
de date grosime 0.5

—_—

B2 File Edit View Geometry Attributes Analyses Utilities  Brid

Fig. 22

10

IDEE & = x S io-~
-20.0
[ & B [+ (B B
B--a placa oblica 1
=E -3 Attributes (5) I~
& E Mesh (3) -
{ =29 Line (2) 1
&% 2:2 elemente 2]
&% 3:5elemente -
=- a Surface (1) T
H i 1:placa groasa =
E| -3 Geometric {2) =
= a Surface (2) 1
1: gr05|me 0.5 =
ATy E
E| 23 Material &) Edit...
= a Isotropic (1) Copy
% L:beton (N
Paste
Rename
Delete
Visible
Invisible
Set as Only Visible
Results Plots 3
Select Assignments
Deselect Assignments
/‘y'f Visualise Assignments
(-Heﬂrng conpleted View Assignments...
Flotal elements created
Model successfully sav Assign
Material Attribute "be
Geometric Attribute "g Assign to All
Geometric Attribute "g D . L A
Model successfully saw ESs=ign
Set Default 1
Fig. 21



1.2.6. Conditii de rezemare
o
& Definirea conditiilor de rezemare

* se deschide meniul Attributes, optiunea Support...

* in caseta de dialog (fig. 23) se definesc conditiile pentru reazemul simplu
(pentru problema data, laturile A- Asi B - B sunt simplu rezemate (fig. 1)).

Structulal Supports L]—

Spring stiffness

Translation in

Rotation about

Hinge rotation

Pore pressure

Spring stiffness distribution
@ Stiffness
stiffmessjfunit length

Stiffmessjunit area

Mame reazem simplu - = (new)

-

[ Ok ][Cam:el ][ Apply ][ Help l

Fig. 23

* in fereastra din stanga (fig. 24) va apare noul set de date definit (reazem
simplu)

= Material {1)
| 223 Isotropic (1)
B Libeton (N, m, Ka)
=3 Supparts (1)
- 1ireazem simplu

Fig. 24
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% Atribuirea conditiilor de
A

rezemare modelului geometric

e se selecteaza cele 6 linii care
alcatuiesc laturile A - A si B - B
(fig. 25)

* se selecteaza rezemarea simpla pe
directia axei Z (Fixed in Z) din
fereastra din stanga, meniul Treeview,

apasand butonul din stanga al mouse-
ului \Q
* se tine apasat butonul mouse-ului, se - 2;“
trage in zona selectatd a modelului '9-
* se elibereaza butonul mouse-ului assign support MR
«in caseta de dialog care apare pe " )ﬂ;;rt/.um
ecran (fig. 26) va asiguraw — — mlumes.]
rezemarea este atribuita liniilor

i@ all analysis loadcases

() From loadcase {nonlinear and transient analysis)
* click Ok / LiLoadcase 1

Set as active loadcase

QK ] [ Cancel ] ’ Help

Fig. 26

r@’ Vizualizarea conditiilor de

rezemare

« din fereastra din stanga, meniul
Treeview apasand butonul din dreapta -
al mouse-ului pe Supports, alegefi
optiunea Visualisations

« sau direct din butonul de pe bara de Fig. 27
sus (fig. 27)

12



., LN
Pe ecran vor fi afisate conditiile de \ \\
rezemare pe cele doua laturi e S
(fig. 28 a) in punctele nodale plasate \ \\

pe cele doua laturi. \ \

w ",
I LY
Fig. 28 a

0 Rotirea modelului

Pentru a putea vizualiza conditiile de
rezemare sub forma de sageti este
necesara rotirea in spatiu a modelului
geometric.

- se apasa pe butonul |% | (rotire
dinamica)

* cu butonul din stanga al mouse-ului
tinut apasat se roteste placa pana
cand se gaseste o0 poziie
convenabila

* se apasa pe butonul E pentru a
readuce functiunile cursorului la
starea initiala

* pe ecran vor fi afisate conditiile de
rezemare pe cele doua laturi
(fig. 28 b)

13



1.2.7. Ipoteze de incarcare ale modelului
Ipoteza 1 - greutate proprie

Avand data densitatea de masa a materialului, greutatea proprie se defineste
ca forta volumetrica provenita din multiplicarea volumului fiecarui element cu
densitatea de masa si cu acceleratia gravitationala.

o

&

\& Definirea ipotezei 1 de incarcare

* se deschide meniul Attributes, optiunea Loading

* in caseta de dialog se alege incarcarea de tip volumetric (Body Force) (fig. 29)

Linear acceleration in X

Linear acceleration in Y

Linear accelerstion in £

Angular velocity about X axis
Angular velocity about Y axis
Angular velocity about 7 axis
Angular acceleration about X axis
Angular acceleration about Y axis
Angular acceleration about 7 axis

MName greutate proprie

Mext = [ Finish ][ Ca\cel ][ Apply ][ \-Ielp ]

Fig. 29

* se completeaza intensitatea acce-
leratiei gravitationale de -9.81 m/s? pe

directia axei Z J
* se atribuie numele greutate proprie

== Supports (1)
setului de date definit & treazem simplu
Ela Loading (1)
« click Finish v* £-3 Structural (1)
oo, 1:greutate proprie
*in fereastra din stanga, meniul —
Treeview va apare numele incarcarii / Fig. 30

definite (fig. 30)

14



* se selecteaza tot modelul

» se selecteaza incarcarea greutate
proprie din fereastra din stanga,
meniul Treeview, apasand butonul
din stanga al mouse-ului

* se {ine apasat butonul mouse-ului si
se trage Tn zona selectata

* se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe
ecran (fig. 31) va asigurati ca
incarcarea este atribuita suppe-
fetelor (Assign to surfaces)” in
cazul 1 de incarcare (Loadcase 1)
si cu factorul 1 de multiplicare

. click Ok ¥

* pe ecran este afisata structura cu
incarcarea din cazul 1 (fig. 32)

« din fereastra din stanga, meniul
Treeview apasand butonul din
dreapta al mouse-ului pe Loading,
alegeti optiunea Visualisations
sau direct prin butonul

"

Atribuirea ipotezei 1 de incarcare

D Assign to points Assign to surfaces
ssign to lines Assign to volumes
Assign to i Assign to vol

) All loadcases Analysis [Analysisl -

@) Single loagdase Loadcase l:Loadcase 1 -

Set as active loadcase

[ 0K ] [ Cancel ] [ Help

Fig. 31

Fig. 32

Ipoteza 2 - forta uniform distribuita pe suprafata

Incércarea este de tip uniform distribuitd, cu intensitatea de 12 kN/m2.
Ea poate fi definita sub forma unei amprente (patch) dreptunghiulare care
limiteaza suprafata de incarcare la o singura banda de circulatie. Amprenta

are o lungime de 18 m si o latime

de 3.7 m. Coordonatele nodurilor care

descriu dreptunghiul sunt in raport cu sistemul local de axe al amprentei.

ﬂ
\& Definirea ipotezei 2 de incarcare Discrete
) Paint
* se deschide meniul Attributes, @ Patch
optiunea Loading, Discrete Compound
(fig. 33) -
Fig. 33

15



*in caseta de dialog se alege incarcarea de tip amprenta (Patch)
(cu 4 noduri), pe directia axei Z (fig. 34)

Patch type

(' 8nodepatch @ 4node patch () Multi-node patch () Straightline () Curve
Load direction Projection wector Patch load divisions

X @z Project in load direction Use default

By @ vz Project for prestress Mumber of divisions in x | 10
(") Patch x

() Patch v
() Surface normal ¥ component | 0.0

¥ component | 0.0 MNumber of divisions in y | 10

Z component | 1.0

Name amprenta

MNext > [ Finish ][ Cancel ][ Apply ][ Help ]

Fig. 34

* se completeaza coordonatele nodurilor dreptunghiului in ordine (1-2-3-4) si
intensitatea incarcarii (fig. 35)

® Y ®
3.70 T
I I
CP 18.00 g)
Fig. 35

* se atribuie numele amprenta setului de date definit

- click Finish v/

* In meniul din stanga va apare numele incarcarii definite
o ™

% Atribuirea ipotezei 2 de incarcare

‘se defineste, prin coordonatele sale (-1.85, 7.05), punctul caruia ii va fi
atribuita incarcarea (centrul benzii de circulatie 1)

* se selecteaza punctul definit

16



se selecteaza incarcarea de tip amprenta din fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din stanga al mouse-ului

se {ine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata
se elibereaza butonul mouse-ului

in caseta de dialog care apare pe ecran va asigurati ca incarcarea este
atribuita punctului Tn cazul 2 de incarcare (Loadcase 2) si cu factorul 1 de
multiplicare (fig. 36)

se selecteaza activ cazul 2 de incarcare

click Ok v

pe ecran este afisata structyra cu incarcarea din cazul 2 (fig. 37)

Discrete Patch Loading Ass

Patch transformation

[No Attribute Selected

Load transformation

[No Attribute Selected

Search area

[Whole model

) Project onto line (2D line beam and frame models)
Ignore projection direction mofpents

@) Project over area (arilages, slabs arld 30D space frames)

7 Project into volume (solid models)

Options for loads outside search an lExdude All Load
’Analy%s 1

Loadcase § 1:loadcase 2
Set as active loadcase
Load factor 1.0




Ipoteza 3 - forta uniform distribuita dupa o linie

Incarcarea este de tip uniform distribuitd, cu intensitatea de 30 kN/m. Ea este
definita sub forma unei amprente (patch) liniare. Amprenta are o lungime de
3 m, in lungul axei Y. Coordonatele nodurilor care descriu linia sunt raportate la
sistemul local de axe al amprentei.

]

@ Definirea ipotezei 3 de incarcare
+ se deschide meniul Attributes, optiunea Loading, Discrete

* in caseta de dialog se alege incarcarea de tip amprenta (Patch), uniform
distribuita dupa o linie (Straight Line), pe directia axei Z (fig. 38)

|
Patch type
(T)8node patch  (7) 4node patch () Multi-node patch @) Straightline (7 Curve i
Load direction Projection vector Patch load divisions
& x @z Project in load direction Use default
= K XYZ [T Project for prestress Number of divisions inx | 10
) Patch x 0
0.0 ivisions i 10
Patch v ¥ component | 0 Number of divisions in y

() Surface normal ¥ component | 0.0

7 component | 1.0

X Y zZ Load
1 0 -15 ] -30000
2 0 15 ] -30000
Mame incarcare uniform distribuita pe linie - : (new)
Mext = [ Finish l [ Cancel l [ Apply ] [ Help l

Fig. 38

* se completeaza coordonatele nodurilor care definesc amprenta (linia) si
intensitatea incarcarii (fig. 39)

X
O] @
[ L
« 3.00 - Y
LI 1
Fig. 39
« se atribuie numele Incarcare uniform distribuita dupa o linie

- click Finish v/
* In meniul din stdnga va apare numele incarcarii definite

18



Atribuirea ipotezei 3 de incarcare

* se defineste, prin coordonatele sale (1.85, 3.35), punctul la care va fi
atribuita incarcarea (centrul celeilalte benzi de circulatie)

* se selecteaza punctul definit

* se selecteaza incarcarea uniform distribuita dupa o linie din fereastra din
stdnga, meniul Treeview, apasand butonul din stanga al mouse-ului

* se {ine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe ecran va asigurati ca incarcarea este
atribuita punctului in cazul 3 de incarcare (Loadcase 3) si cu factorul 1 de
multiplicare (fig. 40)

« click Ok v¥*

* pe ecran este afigata structura cu incarcarea din cazul 3 (fig. 41)

| Patch transformation

Load transformation

Search area

() Project onto line (20 line beam and frame models)
@) Project over area (grilages, slabs and 30 space frames)

() Project into volume (solid models)

Options for loads outside search area ’Exdude All Load -

Loadcase  2:Loadcase 3 -
Set as active loadcase

Load factor 1.0

[ Ok ] [ Cancel ]’ Help

Salvati pentru ultima
oara figierul !
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Il. Efectuarea analizei

Efectuarea analizei se realizeaza prin apasarea butonului =| din meniul de
sus.

Pe ecran apare o caseta de dialog in care sunt specificate tipurile de analize
pe care le puteti efectua — in cazul acesta - analiza statica (vezi fig. 42)

Saolve Now

[w]Aanalysis 1 Meeds solving - Mo results on disk -

Any valid existing results files will be loaded, even if not re-solved above

The model file is up to date and does not need to be saved

Fig. 42

Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe
ecranul calculatorului va apare mesajul LUSAS succesfully

completed.
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lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

Dupa terminarea analizei se incarca automat fisierul de rezultate.

Daca analiza s-a facut in alta sesiune de lucrari si acum se doreste deschiderea
fisierului de rezultate, se procedeaza in felul urmator:

* se deschide meniul File
* se alege comanda Open

*in caseta de dialog care va fi afisata se selecteaza numele fisierului — placa
oblica si pe ecran apare o caseta de dialog in care sunteti intrebati daca doriti
si rezultatele analizei efectuate (fig. 43)

* click Yes v

s vesae I =

[ ? I Would you like to load results too?

Fig. 43

Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din ultimul caz de
incarcare activ — singurul caz de incarcare pentru aceasta aplicatie.

3.1. Deformata structurii

inainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidenta eventualele erori de modelare
(geometrie, caracteristici geometrice ale sectiunii transversale, caracteristici
fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a vedea mai bine deformata structurii este indicat ca de pe ecran sa
indepartam geometria initiala a structurii si mesh-ul.

Se activeaza primul caz de incarcare si apoi se vizualizeaza deformata.
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* click cu butonul dreapta al mouse-ului n Lopy
fereastra de grafica, in afara modelului. Pe

ecran apare meniul din fig. 44 Save Wiewon

* in meniul afisat se selecteaza Deformed All Visible
mesh pentru a adauga la meniul Layers in Show All Results
fereastra din stinga aceasta optiune Select All Ctrl+A

Selection Memory L4

* pentru a putea vedea deformata trebuie rotita
placa in spatiu

Advanced Selection...

= . . .o Geometry...
- se apasa pe butonul |%2| (rotire dinamica) S
« cu butonul din stanga al mouse-ului apdsat | v Attributes..
se roteste placa pana cand se gaseste o Labels...
pozitie convenabila Annotation
. pe ecran este afisatd structura in pozie | 7 Llties
deformata corespunzator cazului activ de WLt
incarcare (cazul 1) (fig. 45) Vectors...
|T| Deformed mesh...
* se apasa pe butonul E pentru a readuce D
functiunile cursorului la starea initiala Values...

Browse Selection...
Browse Cyclable Items...

Browse Visible Items...

Properties...

Fig. 44

Fig. 45

* click butonul dreapta al
mouse-ului Tn fereastra

o R Value Results | values Display
de grafica, in afara

modelului ntity [Displacement

* Tn meniul af|$at pe ecran Component [DZ

. = Location [Nodal
(fig. 44) se selecteaza
optiunea valori (Values) ene

Wood-Armer...

* In caseta de dialog se
selecteaza categoria de
rezultate (Value Re-
sults): deplasari pe ok | [ cand | |
directia axei Z (Displa-
cement, DZ) (fig. 46)

Display on slice(s)

Fig. 46
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*in aceeasi caseta de
dialog se selecteaza
modul de afisare al
rezultatelor (Value Dis-
play) (fig. 47). valori
maxime Si minime,
procentul din  numarul
total al valorilor, dimen-

siunea si culoarea cifrelor
rezultatelor si simbolul cu
care marcheaza locul n
care se inregistreaza
aceste valori

« click Ok v

* pe ecran este afisata
deformata  structurii i
valorile extreme ale
deplasarilor pe directia
axei Z pentru cazul activ
de incarcare (fig. 48)

Properties

| | value Results | Values Display

[] show values of selection
Symbuols Maxima
Values

Minirna 5.0 %

»

@ Significant figures
() Decimal places

ry

-

Deform
Failure details...

Fant angle

Choose font... 0.0 .

Pen Symbol
Pen # 19 = |—|[ Choose pen... l‘
OK ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help

Fig. 47

Fig. 48

Pentru celelalte cazuri de incarcare deformata si deplasarile se pot vizualiza
facand active pe rand Loadcase 2, respectiv Loadcase 3.
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3.3. Variatia momentelor incovoietoare

Programul permite vizualizarea variatiei eforturilor sectionale fie sub forma de
izocurbe diferit colorate insotite de o legenda, fie sub forma unor izosuprafete
diferit colorate insotite de o legenda.

Pentru a putea vedea mai bine aceste izocurbe, se aduce placa in planul ei

actionand butonul | {ar|.

* se activeaza cazul 2 de
incarcare

* se TndepérteaZé de pe Contour Results |Cnnb0ur Display | Contour Range | Seed Colours
ecran deformata Si

valorile deplasarilor Enti [Force/Moment - Thick Plat: ~ |
i C t M
* click butonul dreapta al panent |
mouse-ului Tn fereastra splay [Averaged nodal v]
de grafica, 1in afara None

modelului Wood-Armer. ..

* In meniul care apare se Display on slice(s)
o . . Draw in slice local direction
selecteaza optiunea izo-
curbe (Contours)

OK ][ Cancel ][ Apply

*in caseta de dialog se
selecteaza categoria de
rezultate (Contour Re-
sults): momente inco-
voietoare (Force/Mo-
ment, MX) (fig. 49)

Fig. 49

Contour Results | Contour Display | Contour Range | Seed Colours

*in aceeasi caseta de Display
dialog se selecteaza #ed Maxshade 60.0 |36 [ |Deform
modul de afisare al ] Lines width | 10 [¥] Contour key
rezultatelor (Contour L
. . ) ine contours
Dlsplay). (flg 50) 120~ [¥] Label Interval .59 in Angle 0.0 =
curbe (Llne_s) cu legenda pen#[85] [ ] [Choose pen. | (91 Automatec
(Label) (fig. 51) sau
izosuprafete (Filled)
(fig. 52)
Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help
- click Ok v/

Fig. 50
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Analysis: Analysis 1
Loadcase: 2:Loadcase 2
Results file: placa oblica~Analysis 1.mys
Entity: Force/Moment - Thick Plate
Compaonent: MX (Units: N.m/m)

A -37.28E3

B -31.9543E3

C -26.6286E3

U -21.3028E3
-15.9771E3
-10.6514E3

G -5.32571E3

H4 00

| 532571E3

Maximum 9.56152E3 at node 147
Minimum -38.3699E3 at node 107

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 2 Loadcase 2

Results file: placa oblica~Analysis 1.mys
Entity: Force/Moment - Thick Plate
Component: MX (Units: N.m/m)

-37.28E3

-31.9043E3
-26.6286E3
-21.3028E3
-15.9771E3
-10.6914E3

-5.325TE3

00

5.325T1E3
Maximum 9.56152E3 at node 147
Minimum -38.3699E3 at node 107

Fig. 51

Fig. 52




3.4. Eforturi maxime si minime

* click pe butonul dreapta al
mouse-ului Tn fereastra de
grafica, in afara modelului

Value Results | values Display

Entity [Foroeﬂ"'lornent - Thick Plate - ]
*in meniul care apare se Component [Mx -
selecteaza optiunea valori Location  |Averaged nodal -

(Values) Nene

VWood-Armer. ..

*in caseta de dialog se
selecteaza  categoria  de
rezultate (Value Results):
momente Tincovoietoare MX
(Force/Moment, MX) (fig. 53)

Display on slice(s)

Fig. 53

* Tn aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor
(Value Display): valori maxime si minime, dimensiunea si culoarea cifrelor
rezultatelor, simbolul cu care marcheaza locul in care se inregistreaza
aceste valori si procentul din numarul total al valorilor care sa fie afisate

* pe ecran vor fi afisate valorile maxime ale momentelor incovoietoare MX
pentru cazul activ de incarcare selectat (fig. 54)

+ similar se procedeaza pentru alte marimi statice si pentru celelalte cazuri de
incarcare

Fig. 54
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3.5. Grafice de variatie a momentelor incovoietoare de-a lungul
unei directii

* se activeaza cazul 1 de incarcare Bridge Window Help
« se aduce modelul in planul lui (XY) i Mesh '
Annatation 4

* click pe butonul dreapta al mouse-ului N ransformation..

fereastra de grafica, in afara modelului Variation

* In meniul afisat se selecteaza optiunea izocurbe Reference Path..

(Contours) Response Spectrum..,

- in caseta de dialog se selecteaza tipul de ~ MPBlus g
rezultate  (Contour Results): momentele = DesignFactors '
incovoietoare MX (Force/Moment, MX) Set Fourier Angle...

* In aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul
de afigsare al rezultatelor (Contour Display, Background Grids g
Filled) I Graph Wizard..

 pe ecran sunt afisate izosuprafetele si legenda = Animation Wizard..
culorilor Section Through 3D..

- se deschide meniul Utilities, optiunea Graph | =liceResultants Beams/Shells..
through 2D (fig. 55) |
" . . |EE Print Results Wizard...

* in caseta de dialog care apare se de-selecteaza .

. . . User Defined Results..,
optiunea Snap to grid (fig. 56)
Vertical Axis...
* click Ok ‘/ 1 Direction Definition...

7| Renumber All...

= .

Section Property Calculator r
(@) By cursor Reporting b
[ snap to grid Grid size 1.0
[ senerate new annotation line Fig. 55

By selected line
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« apasati butonul din stanga al mouse-ului la stanga, in afara placii (fig. 57)

* tineti apasat butonul mouse-ului si trasati o linie in lungul careia se va
vizualiza variatia momentelor incovoietoare MX

* eliberati butonul mouse-ului
* linia care a rezultat va fi axa X a graficului (distanta)

« valorile momentelor incovoietoare MX vor fi reprezentate pe axa Y a
graficului

Analysis: Analysis 1

Loadcase: 1:Loadcase 1

Results file: placa oblica~Analysis 1.mys
Entity: Force/Moment - Thick Plate
Component: MX (Units: N.m/m)

. 56.1095E3
46.7579E3
37 4063E3

-28.0547E3
-18.7032E3
-9.35158E3
0.0

9.35168E3 _
18.7032E3 click

Maximum 19.7359E3 at node 18
Minimum -64.4283E3 at node 49

translateaza
pana aici

Fig. 57

Selectarea datelor ce vor fi reprezentate in grafic
* in caseta de dialog afisata (fig. 58) selectati cazurile de incarcare din care se
doreste prezentarea rezultatelor

* click pe butonul Next

@ Active
() Spedified Select...

Create new wirNow for each loadcase

< Back [ Mext = ] [ Cancel ] [ Help

Fig. 58
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in caseta de dialog | SiceData
(fig. 59)  selectati

rezultatele dorite (@ Results component Resultant effects from 2D model
. Resultant effects from slice
* click pe butonul Next
.. Entity ™ |Force/Moment - Thick Plate | [[JV1=an normal stress 52
* Completati titlul gra- i = ] [JBending stress
ficului Variatia MX, - = [ orml sress Sz
numele axei X - one

Distanta, numele axei
Y = MO m ent MX R distance as angle

Senter of arc

« click Finish v/

* pe ecran va apare
graficul cerut (fig. 60)

» se procedeaza similar
pentru obtinerea gra-
ficelor de variatie a
altor marimi statice

Fig. 59

placa oblica
Variatia MX

6000
-4000
-14000
-24000
-34000
-44000
-54000
-64000

hX

0

d H H H H H
i U5 B B Vo T T Vo R N o S o TR o S w N o S S o B« o I o o » I v o
— o o =T L W - oo o T

Distanta
—&#— X - 1:Loadcase 1(4) / Coordinates (-6.2917.2. 40275.0) to (11.56316,2. 40275 ,0)(3)

Fig. 60

TEMA:

“ reprezentati forma deformata a structurii cu evidentierea valorilor maxime
ale deplasarilor pe verticala corespunzatoare cazului 2 si 3 de incarcare

“reprezentati variatia momentelor incovoietoare MX si MY prin izosuprafete
cu evidentierea valorilor maxime ale acestora corespunzatoare cazului 2 si
3 de incarcare

““reprezentati variatia grafica a momentelor incovoietoare MX si MY de-a
lungul unei directii oarecare corespunzatoare cazului 2 si 3 de incarcare
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