Placa plana
Stare plana de eforturi

Enunt:

Placa plana are alcatuirea si dimensiunile din fig. 1.

Ipoteza de incarcare este presiune radiala cu intensitate de 10E6 N/m aplicata
pe fata inferioara a golului (fig. 1).

Placa este incastrata de-a lungul laturii verticale din stanga.

Caracteristicile materialului din care este realizata placa sunt urmatoarele:

modulul de elasticitate longitudinald E = 2.1 x 10" N/m?2, coeficientul Poisson
0.3 si densitatea de masa 7800 kg/m?.

Pentru ipoteza de incarcare precizata se cer:
0 deformata structurii si valorile maxime ale deplasarilor;
0 izocurbe, izosuprafete si valori maxime ale tensiunilor in placa;
O grafice de variatie ale tensiunilor de-a lungul unei directii.

Nota: Unitatile de masura utilizate in analiza sunt N, m si kg.

L 1.50 —-'-—1_00 —

Fig. 1



I. Generarea modelului de calcul (Preprocesare)

* click dublu pe
modelului discret

pentru apelarea programului pentru generarea

1. Crearea unui model nou

» odata apelata preprocesarea, pe ecranul calculatorului va apare o caseta de
dialog (fig. 2) in care se completeaza urmatoarele:

» numele figierului (Placa plana);

* unitatile de masura;

« click Ok ¥/
. M=
New Model Startup
—File detailz
File name I Placa plana
Wiorking falder & Defaul = Last used = User defined
Savein | C:hLusas] B Projects
—Model details
Title | Placa plana
Urits I MrmkaC s j Job Ho. I
Startup template I More j
To open an exizting model zelect Cancel
and open maodel from File:0pen... men ok | BRI | Heln |
Fig. 2



1.1. Salvarea fisierului

* Se apasa pe butonul

* in caseta de dialog se introduce numele pe care doriti sa-I atribuiti figierului

« click Save v’

LR

figsierul in mod regulat. Acest lucru va permite reluarea sesiunii de
lucru de la ultima salvare in cazul in care ati facut o greseala ce nu

poate fi corectata.

1.2. Definirea geometriei structurii

1.2.1. Definirea suprafetei
dreptunghiulare

Deoarece placa prezinta simetrie in
raport cu axa orizontala, se va defini
mai intdi jumatatea supericara a
acesteia. Jumatatea inferioara a placii
va fi obtinuta prin copierea in oglinda
a celei superioare.

* se deschide meniul Geometry

*se alege optiunea  Surface,
comanda Coordinates sau, direct,

prin butonul @

» pe ecran este afisata o caseta de
dialog in care se vor introduce
coordonatele celor patru puncte
care definesc suprafata drep-
tunghiulara (fig. 3)

» click Ok v*

’i“ Se recomanda ca pe parcursul realizarii modelului sa salvati

Enter coordinates
— Ginid style
¥ 3 Columnz
¥ Z

1 -25 0

2_ -1 0

2y, 07s

f 25 0.75|

4

— Local coordinate set

IGInbaI coordinate set j

I” | Keep as reterenee st

aF. I Cancel | Help

Fig. 3




Pe ecran rezulta suprafata definita
(fig. 4).

1.2.2. Definirea suprafetelor inelare

Pentru a obtine cele doua suprafete
inelare se parcurg urmatorii pasi:

» se defineste linia prin coordonatele
sale fie prin deschiderea meniului
Geometry, optiunea Line, comanda
Coordinates fie, direct, prin

butonul

* pe ecran este afisata o caseta de
dialog in care se vor introduce
coordonatele celor doua puncte care
definesc linia (fig. 5)

« click Ok vV

Pe ecran rezulta si linia definita
(fig. 6).

Fig. 6

Fig. 4

Enter coordinates

~ Gnid style

¥ 3 Calumns

03

0.75

r\.)|—L

~ Local coordinate set

IGInbal coordinate sat j

IT | Keep as reference set

ak.

Cancel | Help

L.

Fig. 5

Selectati linia pentru
generarea primei
suprafete inelare

L.

Pentru a defini suprafetele, se poate apela la una din facilitatile programului -

generarea unei suprafete prin translatarea unei linii dupa un arc de cerc.

* selectati linia creata

+ deschideti meniul Geometry, optiunea Surface, comanda By sweeping sau

direct, prin butonul



* iIn caseta de dialog care

* introduceti  unghiul  de

rotire, considerat po%
sens antiorar, (45),” planul 45

in care se face rotirea

apare pe ecran SeleCtat,i = Translate ' Ruotate
optiunea de generare prin -  Seale
rotire (Rotate) (fig. 7)

—Angle Rotation plane

i+ 537 -plane
= YZ-plane
" =Z-plane

(planul XY), coordonatele
punctului in raport cu care
se face rotirea (0,0,0)” si
tipul arcului (Minor arc)

* se atribuie un nume

transformarii (rotire cu 45)\

» se apasa butonul
pentru a introduce in
memorie transformarea

click Ok v

* pe ecran rezulta prima
suprafata inelara generata

(fig. 8)

selectati linia de sus a
ultimei suprafete definite

deschideti meniul Geo-
metry, optiunea Surface,
comanda By sweeping

sau direct, prin butonul

* in caseta de dialog care
apare pe ecran selectati
setul de date definit
anterior (rotire cu 45)

« click Ok v

* pe ecran este afisata si cea
de-a doua suprafata
inelara generata (fig. 9)

Save——__

/

= Matriz Fotation

Origin

><|D
w0

—
2o

Sweep lpe
" Minor arc

= Major anz

i Straight

— Transformations generated fram memory selection——————————————

INu:u trangformations generated

LI e

\A Datazet |n:utire cu 45
\

=

o]

Cancel I

Save | Help |

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Selectati linia pentru
generarea celei de-a
doua suprafete inelare

L.

L.



1.2.3. Definirea suprafetelor de forma oarecare

Pentru a defini suprafata de forma oarecare, trebuie generat un sfert de cerc.
Acest lucru se face apeland la una din facilitatile programului - generarea unei
curbe prin translatarea unui punct dupa un arc de cerc.

* selectati punctul indicat in
fig. 10

* deschideti .menlul G_eo- selectat
metry, optiunea Line, acest punct

comanda By sweeping
Fig. 10
sau direct, prin butonul 9

*in caseta de dialog care
apare pe ecran selectati
setul de date (rotire cu 45)

« click Ok v/

*pe ecran este afisat si

primul arc de cerc generat
(fig. 11) H

i . R selectati
* selectati punctul indicat in acest punct

fig. 11

Fig. 11
» deschideti meniul Geo-
metry, optiunea Line,
comanda By sweeping

sau direct, prin butonul

*in caseta de dialog care
apare pe ecran selectati
setul de date (rotire cu 45)

 click Ok v* L»

*pe ecran este afisat si
ultimul arc de cerc generat Fig. 12

(fig. 12)




Pentru generarea celor doua suprafete de forma oarecare se definesc inca trei
linii. Fiecare linie este definitd de doua puncte. Sensul liniei este stabilit de
ordinea in care sunt selectate cele doua puncte.

Definiti pe rand liniile cu sensurile indicate in fig. 13 a, parcurgand urmatorii pasi:
* se selecteaza primul punct

* se tine apasata tasta Shift pana cand se selecteaza si cel de-al doilea punct
* se elibereaza tasta Shift

° se apasa butonul

°* pe ecran va fi afigata linia definita de cele doua puncte selectate

* repetati pasii de mai sus pentru celelalte doua linii

E—1

N

G
Fig. 13 a

Definiti pe rand suprafetele de forma oarecare parcurgand urmatorii pasi:

* se selecteaza prima linie (fig. 13 b)

* se tine apasata tasta Shift pana cand se selecteaza si cea de-a doua linie
* se elibereaza tasta Shift

* se apasa butonul @

* pe ecran va fi afigatd suprafata definita

. . . < = selectati liniile
* repetati pagii de mai sus pentru cealalta supafata bentru prima

suprafata

selectati liniile
pentru a doua
suprafata

Fig. 13 b



1.2.4. Completarea modelului prin copiere in oglinda

Jumatatea superioara a placii este acum definita. Pentru a obtine intregul
model se poate apela la una din facilitatile programului - copierea in oglinda.

* se defineste axa de simetrie a modelului:
> se selecteaza doua puncte situate pe axa de simetrie a modelului (fig. 14)

> se deschide meniul Edit, optiunea Selection Memory, Set pentru a retine
in memorie cele doua puncte (fig. 15)

* se selecteaza tot modelul generat
* se copiaza modelul in oglinda fie prin deschiderea meniului Geometry,

optiunea Surface, Copy... (fig. 16), fie direct prin apasarea butonului ml

selectati aceste doua puncte

Fig. 14

545 Modeler 17 1 - [tema 2 Window 1] bber 737 - [tema 2 Window 1]

z Wiew Geometry Attibutes  Utilities  Windo |- ECEEIY Attibutes  Utilies window

e i A | Font v o,

g Copy Chl+l J %lLlE 4 Line 3 EI KI %l i |R9I -
Paste Ch i 28 I & 4 Coordinates... =

_  Delete Del | —=  Molume » Cursor..

L Eartte...

£ Select Al Chl, Growp  » L
Azzociate Downwards Eines with suppot,..
Selection Memory Eriamimzsh

Add
Hemowe
el

El==i

EwSiveenng,..

By Splitting 3
Bl G,
EnElettig..

Fig. 15 B W ariftalding

Reverse
Cycle
EyrlErelEte

Memae

Make mergable
kM ake unmergable
rrmerge:

Adaptivity 3

Convert..

Fig. 16




+in caseta de dialog afisats se

alege copierea in oglinda

A ) ™ Tranglate ™ Rotate ™ Matrix Rotation
(Mirror) (fig. 17) —_—
o Mirror = Scale = Compound
e click Use. pentru a defini — Mitror points
planul vertical-care contine " General x Y z
axa de simetrie definits & Parallel to 2 axis les o 8
anterior de cele doud puncte'~_  r paalielto'r asis [ E [o
selectate arallel ko x4 axis |-2_5 IEI |1
' v
L]
click Ok copies [T
* In acest moment pe ecran va — Tranzsformations generated from memm election
fi afisat intreg modelul Mirrcr - points 1 2 == [
(fig. 18)
Dratazet | ;I
Ok | Cancel Save | Help |
Fig. 17
Fig. 18

R Prin copiere in oglinda, suprafetele obtinute au normalele cu
orientare opusa celor copiate. Sensul normalelor este important
pentru stabilirea sensului incarcarilor definite in sistemul local de
axe.



Verificarea si schimbarea normalelor suprafetelor:

* CIICk dUblU pe Optlunea Geometry % File  Edit View Geometry Attributes Ut

din fereastra din stanga, meniul D|S(@| @] =| =X

Layers (fig. 19)
g @ & 1@ |& |

*in caseta de dialog selectati

. . . = Layers
optiunea de afigare a sensului £ LUSAS2 Window 1
axelor  suprafetelor (Show g"ﬂh t

. E0melr
surface axes) (fig. 20) Attribute:
« click Ok ¥ Fig. 19

* pe ecran vor fi afigate suprafetele
cu axele lor (fig. 21)

Geomeatry |
* se selecteaza suprafetele din % Show paints
jumatatea inferioara a modelului ' Show lines

[ Show line directions
¥ Show combined lines [ Sh bined line directions
¥ Show sufaces s [ Momals

* Se . deSChIde men|U| Geometry’ V¥ Show volumes [ Shaw volume axes
Opt’lunea Surface’ Comanda ¥ Wireframe [~ Solid [~ Show orientations only if selected
Reverse ¥ Hiddenparts [ Dotted [~ Show autiing anly

« pe ecran apar suprafetele cu noile Cowby  [ownCoow ] [ G
sensuri ale axelor (fig. 22)

Ok | Cancel | Lpply | Help |

e click dublu in fereastra din
stdnga, meniul Layers, optiunea
Geometry (fig. 19)

Fig. 20
* in caseta de dialog de-selectati

optiunea de afisare a sensului

axelor suprafetelor (Show

surface axes) (fig. 20)

« click Ok v/

Fig. 21 Fig. 22
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1.2.5. Modelarea cu elemente finite

Placile vor fi modelate cu elemente finite de stare plana de tensiune, de forma
patrulater, cu trei noduri pe fiecare latura (elemente parabolice).

£

& Definirea caracteristicilor discretizarii

Reteaua de elemente de suprafata se defineste prin descriere:

e se deschide meniul Attri-

Feature Mezh Definition
butes
Surface Mesh |
* se alege optiunea Mesh,
Surface... % Element defcriptic-n * Fegular mesh
R . Generic element type / [ Allow transition pattem
* in caseta dle_dlalog se alegg [Flane sress / T Y B e
elementyl finit de stare plana Element shape | e
dg tensiune (Plane stress) [ Quadilatersl oy cvsins T
(flg 23) |nterpalapéin order
IG dt J € Iiregular mesh
« forma patrulatera (Quadri- . / Flomertais [
Iateral) = Elefent na Element zize multiplier |‘|5—
«cu trei noduri pe laturd [aetie Minman quad angle [
(Quadratic) /'//
. se alege Op’;iunea Regular/ D ataset IStarepIanadetensiune j
mesh, Automatic divisions

initial = 4
( ; ) 0K, I Cancel | Apply | Help

 pentru identificarea elemen-
tului finit ales, setului de date
i se va atribui un nume
(Stare plana de tensiune)

Fig. 23

« click Ok v

Bl § #0545 Modeflor 777 - [tema 2 Windao

E_JE File Edit “iew Geometry Attributes

ol @] =l [ lel]

In meniul din stanga (fig. 24) va
g 18 & |® | |

fi afisat noul set de date definit.
\ | Attributes
a todel Attributes

N a Mesh
\{E? Surface
k... & 1:5tare plana de tenziune

Fig. 24
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Atribuirea discretizarii modelului geometric

* se selecteaza tot modelul prin definirea unei ferestre care cuprinde intregul
model

* cu butonul din stdnga al mouse-ului se selecteaza setul de date Stare plana
de tensiune din fereastra din stdnga, meniul Treeview

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona modelului
* se elibereaza butonul mouse-ului

 click cu butonul dreapta al mouse-ului in fereastra de grafica, in afara
modelului

* in meniul care apare se selecteaza optiunea Mesh
Pe ecran vor fi afisate suprafetele modelate cu elementele finite de stare plana

de tensiune. Numarul de elemente finite rezultat este in concordantad cu
impartirea automata a liniilor in 4 diviziuni egale (fig. 25).

L.

Fig. 25

1.2.6. Caracteristici geometrice ale modelului
o
& Definirea caracteristicilor geometrice
* se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Geometric, Surface...

12



* in caseta de dialog se defineste grosimea placii (0.546) (fig. 26)

* pentru identificarea caracteristicilor geometrice defifite, setului de date i se va
atribui un nume (Grosime placa)

« click Ok v/

Surface Geomelry

Surface geomety |

\ 'u'alu¢
Thickness | | 0546
Eccertricity| |
D atazet ’éﬂxime placa j

k. I Cancel | Apply | Help

Fig. 26

E— LEFSAS Modeller 172 7 - [tema 2 Wind.

IE]éEiIE Edit Yiew Geomety Attnbutes L]
D||H| &) =| »[8[e]x

« in fereastra din stanga (fig. 27) va apare : & & |@ |« |
noul set de date definit (Grosime placa) \ | Attibutes

A3 Model Attibutes
Ela Mesh
\ - E-23 Surface
o & 1:5tare plana de tensiune
Geometic
Surface
- & 1:Grosime placa

Fig. 27

Atribuirea caracteristicilor geometrice modelului geometric

se selecteaza tot modelul

cu butonul din stdnga al mouse-ului se selecteaza setul de date Grosime
placa din fereastra din stanga, meniul Treeview

se tine apasat butonul mouse-ului i se trage in zona selectata

se elibereaza butonul mouse-ului
13



1.2.7. Caracteristici fizico-mecanice ale materialului
ﬂ

Definirea caracteristicilor elastice ale materialului
» se deschide meniul Attributes

* se alege optiunea Material, Isotropic...

in caseta de dialog se definesc caracteristicile fizico-mecanice ale
materialului (fig. 28)

* pentru identificarea caragteristicilor definite, setului de date i se va atribui un
nume (Otel (N, m, kg))

« click Ok v

Edit Attribute

|zotropic ]
Uzing the following prijyperties:

[~ Plast [~ Creep [~ Damage [ “iscous

[ Twaophase
Elastic l
\ Walue
Young's modulus | 2 1E+011
Poisson's ratio \ o5 [T Thermal expansion
Maszs density \ rg=ulu]

[~ Dynamic properties

D atazet |Dte| M. m, kg) j

Fig. 28

g 18 & |® & |
Attribubes
— Model Attributes

-3 Mesh
« in fereastra din stanga (fig. 29) va apare 153 Surface

noul set de date definit (Otel) b 1:5tare plana de tensiune
=13 Geometric
-1 Surface
&L 1. Grosime placa
UEE= Material
- lzatropic

& 10el M, m, kg)

Fig. 29
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Atribuirea caracteristicilor de material modelului geometric

* se selecteaza tot modelul

* cu butonul din stdnga al mouse-ului se selecteaza setul de date Otel din
fereastra din stdnga, meniul Treeview (fig. 29)

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata

» se elibereaza butonul mouse-ului

Maternial Assignment

[ Assion tolinesge, W Assignto sufaces [T Zssion fo valumes

In caseta de dialog se verifica
daca este selectata optiunea
Assign to surfaces (fig. 30).

pordinate
7 Wse Loal Conrdinates Diataset

Dataset IND Datasets defined j

« click Ok v’
Cancel | Help |

Fig. 30

1.2.8. Conditii de rezemare

Definirea  conditiilor

de rezemare

Shuctural Supparts |
* Se deschide meniul Free Fived  Spring shiffness
Attributes ¥ C oyt C |
e se a|ege Optiunea Translation in /(")(: 9 I
Support, Structural... //L/c: e |
+in caseta de dialog se / R s o
definesc  conditiile ..-d&_—~"pasinstax v & |
rezemare: transiafiile..du- 2 e e e
pa axele X si Y impie-
dicate (Fixed) (fig. 31) Hinge rtalon 2 # @
. . P i - '
» pentru identificarea carac- SEREE |
teristicilor definite, setului - Spring sfiffness distribution
de date i se va atribui un & Stiffriess ] Stiffress /urit [erath ] Stifftress/unitarea
nume (Articulatia) —_
\> Datazet I.i‘«rticulatia j
« click Ok v/
)4 I Cancel | Apply | Help

Fig. 31
15




Atribuirea conditiilor de rezemare modelului geometric

* se selecteaza latura verticala din
stanga a placii

« din fereastra din stanga, meniul |MSUELLL
Tr?eVIew’ apasand. bUtOﬂUl d”;] ™ Assign to points v fazigh to lines
Statnlgg aclj TO?ASre't-UIull ie )SeleCteaza I5 | fssian b surfaces [T st fo wolumes
setul de date iculatia
. o . ¥ 2l loadcases
* se tine apasat butonul mouse-ului, d/1
se trage in zona selectata a Loadeeze )Wa S []
modelului
. o . Cancel Help
* se elibereaza butonul mouse-ului / | |
* in caseta de dialog care apare pe/ Fig. 32

ecran (fig. 32) va asigurati ca
rezemarea este atribuita liniilor

« click Ok v/

‘ Y Vizualizarea conditiilor de rezemare

« din fereastra din stanga, meniul Treeview apasand butonul din dreapta al
mouse-ului pe Supports, alegeti optiunea Visualisations

* in caseta de dialog care apare puteti selecta culoarea, marimea si simbolul cu
care sa fie reprezentate pe ecran rezemarile

Pe ecran vor fi afisate rezemairile (fig. 33).

=

=

=

=

4 S d

=

|

Fig. 33
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1.2.8. Ipoteza de incarcare a modelului
ﬂ

& Definirea ipotezei de incarcare

+ se deschide meniul Attributes, optiunea Loading, Structural

* in caseta de dialog se alege incarcarea de presiune radiala cu intensitatea
de 10E6 N/m pe fata interioara a inelului (Face) (fig. 34)

Structura! Loading D atasets

Tempgrature I Strezs and Strain Internal Bearn Paint
Internal Bdam Distributed I Initial Welocity | Initial Acceleration
Concentrated Body Farce | Global Digtributed Face | Local Diztributed
Component \ Value
¥ Direction
% Direction \ -10EG
I Directian
Datazet IF'resiune radialy ;I
/ aF. | Cancel | Apply | Help |
I
Fig. 34
g 1E & [& | |
| Attributes
a Model Attributes
- se atribuie numele Presiune radiala E"?-gggurface
setului de date definit & 1:5tare plana de tensiune
Ela Geometric
 click Ok ‘/ Ela Surface
L 1:Grosime placa
«in fereastra din stanga, meniul E‘]"?gtf”fﬂ _

. N B zotropic
TTGIG\.IIEVV. va apare numele Tncarcarii & 1:0tel [N, m, ka)
definite (flg 35) =13 Supports

N & 1:Aticulatia
. a Loading
4 Structural
.. & 1:Presiune radiala

17 Fig. 35



Atribuirea ipotezei de incarcare

* se selecteaza cele doua linii indicate in fig. 36

L.

selectati aceste doua linii

Fig. 36

* se selecteaza incarcarea Presiune radiala din fereastra din stanga, meniul
Treeview, apasand butonul din stdnga al mouse-ului

* se tine apasat butonul mouse-ului si se trage in zona selectata
* se elibereaza butonul mouse-ului

* in caseta de dialog care apare pe ecran (fig. 37) va asigurati ca incarcarea
este atribuita liniilor in cazul 1 de incarcare (Loadcase 1) si cu factorul 1 de
multiplicare

« click Ok v

Fice Loading Assignment

AEsmam o partts mesmr o suraces

= Essian toyvalimes

Loadcaze ILuadcase 1/—

Load factar Iﬁ,

] I Cancel I Help

Fig. 37
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« din fereastra din stdnga, meniul Treeview apasand butonul din dreapta al
mouse-ului pe Loading, alegeti optiunea Visualisations

* in caseta de dialog care apare puteti selecta culoarea, marimea si simbolul cu
care sa fie reprezentate pe ecran incarcarile

* pe ecran este afigsata structura cu incarcarea atribuita (fig. 38)

.

|~

L $ 4

L.

LR

|~

Fig. 38

LR

‘ Salvati pentru ultima oara figierul !
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Il. Efectuarea analizei

* se deschide meniul File (fig. 39) W 1 175AS Modeller 12 F - [cadr

mgdit Wiew Geometny At

* se alege optiunea LUSAS Datafile... sau O New. CirleM g
. . = Open.. Crl+0
direct, prin butonul :| Close
) . l Save Chrl+5 &
*in caseta de dialog (fig. 40) se Save A3
de-selecteaza optiunea Solve now Command Files R
« se aleg optiunile Load output file, Plot BIEE Dl
file si Load results izt
Ewxpoart...
Model Properties...
» click Save / Picture Save. .
Page Setup...
Brint... Chil+P
LUSAS Datafile ElrHE e
Save jn; I_\IF'lDi'iDlS | A & I_ Frint Setup...
] a 53] ferma 1 cadm
al 23] placa ablick 2 cadm
az placa plan 35lab
articulatia Pod in cura 43
cadu terna 2 =
cucu tema 41 E it
File name: |p|afa plana // Save I Fig- 39
Save as lwpe: IF!isuIts files [*.dat) / j Cancel |
[ atafile type I neral analysiz / j Sdivanced.. |
Process I I { * j Ouitput... |
e [V Plat file I™ Deformed
/et Forsalltion f Fiestart file
¥ Load results V¥ Load output fils
Fig. 40

* se deschide meniul File (fig.39)

* se alege comanda Exit



e click dublu pe
analiza

pentru lansarea programului care efectueaza
* in fereastra Dos se introduce numele figierului fara extensie (placa plana)

* Se apasa tasta Enter

ecranul calculatorului va apare mesajul LUSAS succesfully
completed.

’i Daca datele de intrare sunt corecte, la terminarea analizei, pe

lll. Vizualizarea rezultatelor (Postprocesare)

* click dublu pe :ntru  apelarea programului pentru citirea si

vizualizarea rezultatelor
» se deschide meniul File
* se alege comanda Open

» in caseta de dialog care va fi afigatda se selecteaza optiunea Results
File (*.mys) pentru a avea acces la figierul de rezultate

* se selecteaza numele fisierului (placa plana) (fig. 42)

- click Ok v/ bl

Look in: I _ 4 Projects / j ﬁl IE

T o o lerma iy tema 42
E 2 7

g al % placa oblic %é terna 43

s articulatia % Pod in curba
7 Cadi % terna 2
g CLICU % temna 41

File name: ||:|Iac:a plana / 0k I
File= of twpe: |Hesults Files [*.mys) ‘ j Cancel |

[+ Open as read-only

™ Load on top of curent madel

Fig. 42
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Dupa efectuarea analizei, programul ofera direct rezultatele din
primul caz de incarcare.

3.1. Forma deformata a structurii

fnainte de a selecta un anume tip de rezultate este indicatd vizualizarea
deformatei structurii care pune in evidentad eventualele erori de modelare
(geometrie,  caracteristicle = geometrice ale  sectiunii  transversale,
caracteristicile fizico-mecanice ale materialului, rezemare, incarcare).

Pentru a avea o imagine mai buna a deformatei structurii se recomanda ca de
pe ecran sa se indeparteze geometria initiala a structurii i discretizarea.

DS & & =| &8 x]

B 8 & 10 & |

B~ Layels
* click in meniul Layers in fereastra =) cad Window 1
din sténga i Aittributes

i Contaurs

* cu butonul din dreapta al mouse- .. Deformed mesh
ului, pe optiunea Geometry,

selectati comanda Delete (fig. 43) =

Copy
Baste

* similar se procedeaza pentru Mesh

LDelete

Move Up
[ e

Froperties...

Fig. 43
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Copy

Easte
Selest sl [Etr{+5,
Azzociate Downwardz
e click cu butonul dreapta al Selection Memary v
mouse-ului in fereastra de grafica, Advanced Selection
in afara _quelulw. Pe ecran apare Bl
meniul din fig. 44 Mesh
" . . o Attributes
*In meniul afisat se selecteaza Labels
Deformed mesh pentru a adauga Annotation

la meniul Layers in fereastra din Background Grids
stdnga aceasta optiune

Contours

* pe ecran este afisata structura in Wectors
pozitie deformata (fig. 45) v Deformed mesh

Djagrams

Walues

Save View...

Load Yiew...

Properties...

Fig. 44

Lo o I = o I i mg

ERERRLRELTLRLLLN.

e e e I e = B e

Fig. 45
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Obs.: in fig. 45 este prezentatd atat deformata placii cat si rezemarea
acesteia. Pentru a fi afigate pe ecran reazemele trebuie parcursi
urmatorii pasi:

e click cu butonul dreapta al mouse-ului in fereastra de grafica, in afara
modelului. Pe ecran apare meniul din fig. 44

« in meniul afigat se selecteaza optiunea Attributes

+in caseta de dialog care este afisata pe ecran (fig. 46), selectati pentru
Datasets optiunea All si stabiliti culoarea si marimea cu care sa fie
reprezentate pe ecranfrezemarile

« click Close vV

Propertizs

M awimumn length \ |10 mm
Pen#t |19j | _| Chooze Pen... |
Close | | | Help |
Fig. 46

3.2. Deplasari maxime si minime

* click butonul dreapta al

mouse-ului n fereastra

O R Walue Results l'\."alues Displa_l,ll
de grafica, in afara

modelului Entity Displacement |+

a . . Laminate l—_|
* Tn meniul aflgat pe ecran

(fig. 44) se selecteaza Component ERANG—__

optiunea valori (Values) Transformed...

* in caseta de dialog se

selecteaza categoria de =
rezultate (Value Re-
sults): deplasari pe 0K Cancel Apply Help

directia axei Y (Displa-
cement, DY) (fig. 47)

Fig. 47
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*in aceeasi caseta de
dialog se  selecteaza
modul de afisare al
rezultatelor (Value Dis-
play) (fig. 48): valori
maxime si minime, pro-
centul din numarul total al
valorilor, afisare pe struc-
tura deformata (Deform)
sau nu, dimensiunea Si
culoarea cifrelor rezul-
tatelor si simbolul cu care
marcheaza locul in care
se inregistreaza aceste
valori

* pe ecran este afisata
deformata  structurii  si
valorile minime ale
deplasarilor pe directia
axei Y (fig. 49)

Properties

m Walues Dizplay I

— Diizplay
[T Show values of selection v Deform Scale... |
¥ Sembaols [ Mamm, : _
.. |D5| g ield detais |
WV alues v Minima

— Style
Significant figures IG Chooze Font... | .th.nghal':I ¢

Symbol # I@ - Chooze Symbaol |

Pen #I@ _ LChoose Pen... |

Ok | Cancel | Apply | Help

Fig. 48

| |

St d b d bbb b g 4

Lo I o ol o I T o i o

Fig. 49
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3.3. Variatia tensiunilor

Programul permite vizualizarea variatiei tensiunilor fie sub form& de izocurbe
diferit colorate insotite de o legenda, fie sub forma unor izosuprafete diferit
colorate insotite de o legenda.

- click butonul dreapta al

mOUSG-U|Ui Tn fereaStra Contour Results | Cantour Dizplay I Contour Fange I
de grafica, 1in afara _
modelului ey

a . \ Laminate I vl
«in  meniul afigat se
selecteaza optiunea con- Camponert|S¢ =]

tururi (Contours) Transformed... |

* in caseta de dialog se
selecteaza tipul de
rezultate (Contour Re-
sults): tensiuni echiva-
lente Von Mises (Stress,
SE) (fig. 50)

(] Cancel Apply Help

Fig. 50

» In aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor
(Contour Display) (fig. 51 a): izocurbe (Lines) sau izosuprafete (Filled), pe
forma deformata sau nu (Deform) sau Contour Range (fig. 51 b): numarul
izocurbelor, valori maxime sau minime etc.

« click Ok v/
Contour Results | | EontourFlangeI Contourﬂesultsl Contour Display | C |
- Display % A tomatic " Manual
v Filled Width ID ¥ Defom Scale...l
% Mumber |15 A -
[~ Lines ¥ Contour key Details |
™ Interval I'I 1 0
IV Smoothed ™ window summary Locatel 2 |4317631.8619
i V¥ Value to pass through ID 3 [BB35263.7239
L= i 4 12952895 585
I Lt Irterval Emm Anglelﬂ : Fart. | I Masimum ID 5 17270527 447
e 0 E [21588159.309 «
Pen #t I@ Ehemse Eer. | I7 | futomatic ™ Minimum I —I
[" Useglobalrange [ Set as global range
Cloze | [Eance] | Aoply | Help | Cloze | [Earce] | it (1 | Help |

Fig. 51 a Fig.51b

Variatia tensiunilor este prezentata in fig. 52.
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STRESS
CONTOURS OF SE

431763 F
E3526F

1.29520 E+007
172705 E+007
2.158825+007
2.50058 £+007
T Y

5.6128ZF+007

[SPaE =S =

&% GOTOEFD
it Hode 486

At Mode 166

3.4. Tensiuni maxime si minime

* click pe butonul dreapta al mouse-ului in fereastra de grafica, in afara
modelului

* in meniul care apare se selecteaza optiunea valori (Values)

* in caseta de dialog se selecteaza tipul de rezultate (Value Results): tensiuni
echivalente (Stress, SE)

* in aceeasi caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor
(Value Display): valori maxime si minime, dimensiunea si culoarea cifrelor
rezultatelor, simbolul cu card marcheaza locul in care se inregistreaza aceste
valori si procentul din numanul total al valorilor care sa fie afisate (%) (fig. 53)

« click Ok v

Properties

Walue Besults  Walueg Dizplay |

— Dizplay 7
[T Show value%’ zelection / ¥ Deform  Scale... |

¥ Sumbolz: W Basima
I'I 4 reld detarlz..
IV Values [ Minima — |

— Style

Significant figures IE _I? Choose Font... | Angle IEI @
Symbol # I@ - Choose Syrbol |
Ben # I@ _ Chonze Pen... |

] | Cancel | Apply | Help

Fig. 53
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* pe ecran vor fi afigsate valorile maxime ale tensiunilor echivalente SE (fig. 54)

* similar se procedeaza pentru alte marimi statice

3.5. Grafice de variatie a tensiunilor de-a lungul unei directii

« click in meniul Layers in fereastra din stédnga

* cu butonul din dreapta al mouse-ului, pe optiunea Mesh deformed, selectati
comanda Delete

* similar se procedeaza pentru Values si Attributes

* in meniul Layers, cu butonul din dreapta al mouse-ului selectati optiunea
Contours

* in fereastra afigata se selecteaza optiunea Properties (fig. 55)

@ IE & |® & |

El- L_a_l,lers
=) Placa plana Window 1

[zt
Copy
Easfte
Delete

fllawee L

bove Down
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* in caseta de dialog se selecteaza modul de afisare al rezultatelor (Contour
Display, Filled) si se de-selecteaza optiunea Deform (fig. 56)

Properties

Contowr Fesults  Contaur Dizplay | Contaur Hangel

— Dizplay

v Fill=d Wwiidth IU I Defuﬁ S-:ale...l

[T Lines [+ Cortour key Dretails |
v é i I window summary Lu:n:atel

— Line cantours

™| Late! Intewallﬁmm .-’-'-.nglelﬂ * ot |

Pen # |19::|I | — | Choose Per.. | I | Lutanmatic
OFk. | Cancel | Apply | Help
Fig. 56
pindow 1] |
(=l Civil  window H
. . [ [ Mezh L

* pe ecran sunt afigate izosuprafetele -—  Annotation r

si legenda culorilor | Transformation. .
— |  Ifluence...

* click pe butonul dreapta al mouse- Heat Transfer ’
ului in fereastra de grafica, in afara e g
modelului Load Case

) i Envelope

*in meniul afisat se selecteaza Combination

optiunea Mesh Fatigue [oadlease
’ 1ML [oad caze

*se deschide meniul Utilities,

. 5 M Curve...
Optlunea Graph through 2D Fatigue spectium...

(fig. 57)

Frequency PSD. ..
Rezponze Spectra...

Blackaround grids...

Graph “izard...
Animation Wizard...

Section Through 30

Graph Through 20

Print rezults wizard...

Fig. 57
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* in caseta de dialog care apare
se de-selecteaza optiunea Snap
to grid (fig. 58)

« click Ok v

» apasati butonul din stédnga al
mouse-ului la stanga, in afara
placii (fig. 59)

« tineti apasat butonul mouse-ului
si trasati o linie in axa de
simetrie a placii in lungul careia
se va vizualiza  variatia
tensiunilor echivalente SE

» eliberati butonul mouse-ului

* linia care a rezultat va fi axa X a
graficului (distanta)

« valorile tensiunilor echivalente
SE vor fi reprezentate pe axa Y
a graficului

\)Snap tognd  [Grid size Il

0k, I
Catcel |
Help |

By Cursor

Fig. 58

translateaza
pana aici

Y

click
aicir

Selectarea datelor ce vor fi reprezentate in grafic

* in caseta de dialog afisata (fig. 60) selectati tipul de rezultate (Results
component): tensiuni echivalente (Stress, SE)

* click pe butonul Next

Shce Data
% Besults co " Resultant effects from 20 model
Eritly ! Hesultanteffects from sliee
[tean axial strezs ﬂ
Campanent | SE 1B ending stress
T\t 4 [Cactual asial stress
—rangramed. . [Ckean shear stress
[I&ctual shear stress
Angles... | J
< Back Nest » Cancel | Help |
Fig. 60
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*in caseta de dialog
(fig. 61) completati titlul
graficului Tensiuni
echivalente SE / Dis-
tanta, numele axei
X - Distanta, numele
axei Y - Tensiuni
echivalente SE

asigurati-va ca

ficului Automatic ~ si

optiunea Show grid \
¥ Show grid

* click butonul Finish v

* pe ecran va fi afigat
graficul cerut (fig. 62)

Dizplay Graph

este
selectatd scara V

— Ciizplay

¢ Create new graph

Title Ite SE in lungul axei

% auiz |Distanta

hi echivalente SE

) Add b evisting araph

™ Do not display now

v

=
I

Scale
Automatic T Manual
miry ID Irax 1

[T Use logarithmic scale

Scale
Automatic T Manual
hiry IEI max I'|

[ Use logarithmic scale

buls

[ Interpolate

< Back I Finizh I

Cancel Help

Fig. 61

“ariatia tensiunilar echivalente SE de-a lungul axei X

3ef

2.5ef

2ef

1.5e7

Tensiuni echivalente SE

Distanta

Fig. 62
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Urmarind pasii anteriori se obtin graficele de variatie a eforturilor unitare SX in
lungul directiilor taieturilor indicate in fig. 63.

Astfel, in fig. 64 este prezentat graficul variatiei efortului unitar SX in lungul
axei de simetrie (sectiunea 1 - 1), in fig. 65 graficul variatiei efortului unitar SX
pe verticald, in vecinatatea reazemelor (sectiunea 2 - 2), in fig. 66 graficul
variatiei efortului unitar SX pe verticald, in pozitie intermediara (sectiunea 3 - 3)
si in fig. 657 graficul variatiei efortului unitar SX pe verticald, in apropierea
golului (sectiunea 4 - 4).
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“ariatia efortului unitar S¥ - sectiunea 2 -2
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Fig. 65

Warlatia efortului unitar S5 - sectiunea 3 -3
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Fig. 66
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“ariatia efortului unitar 5 - sectiunea 4 - 4
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Fig. 67

TEMA:

te cu evidentierea

’

reprezentati variatia grafica a tensiunilor SX si SY de-a lungul unei directii

reprezentati variatia tensiunilor SX si SY prin izosuprafe
oarecare

valorilor maxime ale acestora

&
&
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