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APARATE DE CALE
(proiectii)

I.LElemente generale.

1. Aparatele de cale asigura ramificarea si Incrucisarea la nivel a liniilor de cale
ferata.

2. Aparatele de cale servesc, de reguld, la realizarea capetelor de statii.

3. Categoriile mari de aparate de cale sunt: schimbdtoarele ; inimile izolate, traversdrile,
bretelele i aparatele de compensare.

4. In cazul liniilor combinate, intr-o sectiune transversali prin cale se pot intélni 3 fire
de sind sau se pot intalni 4 fire de sina. in cazul schimbdtoarelor combinate liniile sunt cu 3 fire
de siné in sectiune iar in cazul inimilor izolate liniile combinate sunt cu 4 fire de sina in
sectiune.

5. Schimbatorul simplu poate fi asimetric(cel mai riaspdndit aparat de cale ) sau simetric
(folosit in friaje). Din schimbétorul simplu se ramificd doua linii.

6. La inima izolatd simpld se intélneste o singurd inim4 simpldiar la inima izolatad dubld
se intdlnesc 2 inimi simple. Inima izolata simpld separa cele doua linii, liniile pastrindu-si
pozitia lor relativa. Inima izolatd dubld realizeaza schimbarea pozitiei relative a liniilor.

7. Traversarile pot fi : traversdri simple, traversdri cu joncliune simpld sau traversdri cu
jonctiune dubla.

8. Bretelele pot fi: bretele obismiite $i bretele combinate. Bretelele se fabrici pentru
anumite distante intre axele liniilor paralele (pe care le leagi intre ele); bretelele sunt aparate
de cale de sine statitoare, ele neputdnd fi realizate din 4 schimbitoare simple si o traversare
simpla.

9. Schemele aparatelor de cale se reprezintd prin fetele active ale reperelor de rulare
componente; reperele de rulare au caracteristic faptul cé ele pot veni in contact cu bandajele
rotilor.

10. Reperele de rulare din cuprinsul aparatelor de cale sunt montate in pozitie
verticala (fird ca ele si aibe inclinarea de 20 :1 spre interiorul cdii). Trecerile de la pozitiile
verticale ale reperelor de rulare din alcituirea aparatului de cale la pozitiile cu inclinarea
de 20:1 spre axa caii ale reperilor de rulare din alcatuirea panourilor de cale sunt realizate
prin folosirea unor plici suport speciale cu inclinarea lor de 1:40.

11. Elementele dimensionale ale aparatelor de cale sunt exprimate in mm.
Lungimile reperelor de rulare si rosturile de montaj - indicate in desenele aparatelor de
cale - sunt date pentru temperatura in sind egala cu 20"C.

12. Principalele date privind aparatele de cale pot fi extrase din catalogul intocmit in
acest scop de fabricant.

13. In cuprinsul aparatelor de cale placile suport speciale sunt legate de. traverse prin
patru tirfoane. -
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IL.Schimbétoare simple asimetrice.

14.Un schimbdtor simplu asimetric se caracterizeazi prin: tipul sinei (de exemplu: 49);
raza curbei pe linfa abatutd (de exemplu: 300 m); tangenta (de exemplu: 1 :9); deviatie (de
exemplu: Dr) si tipul acului (de exemplu: Af). Deviatia reprezinti partea (stingé - St- sau
dreaptd - Dr) pe care se situeaza /infa abatutd in raport cu linia directd (pentru observatorul
situat la vdrful schimbatorului si care priveste spre sfdrsitul schimbdtorului).

15. Reperele de rulare din alcituirea schimbétorului simplu sunt: acele; contraacele;
sincle de legiturd, sinele de rulare, contrasinele, aripile si varful inimii. Cele doui aripi si
vérful inimii formeazi inima simpli. Acele sunt manevrate dintr-o pozitie in alta cu ajutorul
dispozitivului de acfionare. Traversele de lemn din aleatuirea schimbitoarelor simple
sunt traverse speciale cu sectiune dreptunghiulari si cu lungimea egald sau mai mare ca
lungimea traverselor normale (care se intilnesc pe liniile din afara aparatelor de cale).

16. Partile principale ale schimbatorului simplu sunt: macazul/ (zona acelor si
contraacelor); sinele de legdturd; inima de fncrucisare (alcatuita din: inima simplé:
subansamblul sini de rulare si contrasind de pe linia directii si subansamblul sind de rulare si
contrasind de pe linia abatuta).

17. De regula, pe linia abituti a schimbatorului simplu existd o curbd arc de cerc (firi
curbe progresive si fard suprainiltare) care are inceputul in dreptul joantei de la varful
schimbatorului. Sfarsitul curbei arc de cerc poate fi inaintea inimii simple(cind ambele fete
active ale vérfului inimii simple sunt situate in aliniament) sau poate coicide cu joanta de pe
linia abatutd de la sfarsitul schimbitorului (cAnd fata laterald activd a varfului inimii simple -
aferenta circulafiei pe linia abatuta - este curba).

18. Acele pot fi: ace cu articulatie (la cdlcdiul lor) - notate cu Aa- si ace flexibile (sau
ace elastice) -notate cu A, acele flexibile au la cilcéiul lor joante mecanice obisnuite
(aceleasi ca joantele de pe liniile din afara aparatelor de cale). Un aceste curb iar altul este
drept, de asemenea, un contraac este drept iar celilalt este curb.

19. Firele de sinéd din cuprinsul schimbitorul simplu care contin contraacele (formate
ficcare dintr-un contraac, o sind de legituri si o sin# de rulare) sunt denumite fire exterioare.
Aceste fire exterioare au joante mecanice la ambele extremititi ale schimbatorului.

20. Firele de sin& din cuprinsul schimbitorul simplu care se intersecteazi in dreptul
inimii simple sunt denumite fire interioare . Aceste fire de §ind au joante mecanice numai la
extremitatea lor de la sférsitul schimbitorului. Acele sunt simplu rezemate pe alunecitori
(pentru a fi posibild manevrarealor cu o forfd de manevrare redusi);

21. Pirtile componente ale schimbatorului simplu cu ace flexibile sunt legate intre ele
prin joante mecanice obisnuite (care sunt joantele intélnite pe liniile din afara aparatelor de
cale); joantele de la fnceputul schimbatorului (varful schimbatorului) si cele de la sférsitul
schimbatorului - situate atét pe firele exterioare de sini cat si pe firele interioare de sind - sunt
denumite joante extreme. Joantele de la extremititile sinelor de legiturii sunt denumite Joante
interioare.

22. Pe planuri, triunghiului innegrit este cu laturile lui reprezentate la scard. Punctul
O este punctul geometric al schimbitoruluii simplu. Celelalte doua vérfuri ale triunghiului
reprezinta sfarsitul schimbatorului pe linia directa (Sd) si sfarsitul schimbiitorului pe linia
abatutd (Sa); punctul geometric al schimbitoruluii simplu este scos in evidentd printr-o
lintuta.
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23. Directia de pe schimbatorul simplu pe care se circuld cu viteza cea mai mare $i pe
care se deruleazi traficul cel mai ridicat este denumitéi direcfie principald; cealaltd directie
este denumitd direcfic secundard.

24. Acele curbe se pot realiza:

- pe principiul tangenjei, cind inceputul curbei arc de cerc de pe linia abatuta
coincide cu mijlocul rostului joantei de la varful schimbétorului, joantd care leaga
contraacul drept de sina panoului de cale situat in continuare, sau

- pe principiul intersectiei, cind curba liniei abédtute este tangenti la o dreaptd
paraleli cu fata activii a contraacului intr-un punct aflat in dreptul mijlocului rostului
joantei de la varful schimbatorului.

Acele realizate pe principiul tangentei permit curbarea schimbitoarelor avind linia directi in
aliniament numai prin modificarea lungimii sinelor de legituri. Prin curbarea schimbatoarelor
avénd linia directa in aliniament se obtin schimbatoarele curbate (care au ambele linii
situate in curbd).

25. Din considerente constructive, vérful fizic al acului (inceputul propriu zis al acului)
nu poate fi in dreptul joantei de la varful schimbitorului. Apare astfel o neregularitate
geometricd in plan inzona de trecere de la acul activ ( acul lipit de contrac) la contraacul
respectiv. Existd deci o prelucrare in plana zonei de la vérful acului . Aceasta prelucrare
urmireste ca acul activ (lipit de contrac) s vind in contact cu buza bandajul
numai dupi ce roata - ruldnd in sensul de la vérful acului spre célcdiul acului - trece de vérful
fizic al acului respectiv.

26. De asemenea existd o prefucrare in plan vertical a acului; acul este prelucrat in
zona vérfului astfel incdt primul contact dintre suprafafa de rulare a bandajului i acsd se
producid numai dupi ce roata - rulénd in sensul de la vérful acului spre cilcaiul acului - trece
de varful fizic al acului respectiv. Exista astfel o portiune pe care suprafata de rulare a
bandajului este in contact atét cu contraacul cat §i cu acul; dupa aceasti portiune , atunci
cind sectiunea acului este suficientii, suprafata de rulare a bandajuluii este in contact numai
cu acul. La trecerea rotii de pe contrac pe ac, diametrele cercurilor efective de rulare se
modifici(are loc cobordrea centrului de greutate al rotii) §i are loc o ciocnire intre suprafata
de rulare a bandajului si suprafata de rulare a acului. De asemenea, la acul curb are loc o
ciocnire intre fata activd a buzei bandajului si fata laterala activa a acului.

27.Ca urmare a prelucririlor, varful fizic al acului este "ascuns” 3 mm sub contraac;
astfel, chiar in cazul unei intredeschideri de 3 mm (un luft de 3 mm intre ac si contraac), acul
nu poate ajunge in contact cu bandajul rotii - ruldnd in sensul de la vérful acului spre célcéiul
acului - decit dupa trecerea rotii de véarful fizic.

28, Functionarea sigurd a acului cu articulatie presupune inexistenta deplasérilor
relative dintre reperele de rulare din zona cilcdiului acului (contraac, ac si sina de legdturad
din continuarea acului); totodatd articulatia trebuie astfel conceputd incét sd se realizeze
continuitatea (suprafefelor de rulare si a felelor laterale active) la trecerea de la ac la sina de
legiturd pentru pozitia in care acul respectiv este lipit de contraac. Pentru a fi posibild rotirea
acului trebuie ca rostul dintre ac si sina de legdturd aflaté in continuare acului' sé nu fie mai
mic de 3 mm. In legiituri cu climinarea deplasirilor relative sunt de
retinut urmétoarele.
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a) In alcituirea articulatiei intri:

- placa speciald de sub ac - denumita pivot - care este fixata rigid (prin intermediul
eclisei i suruburilor ei de prindere) de talpa acului (acestd placi speciald se

roteste odaté cu talpa acului);

- pana din alcituirea articulatiei care este legatd rigid de contraac, de sina de
legiturd din continuarea acului si de placa generald,

- eclisa speciald care este legatd rigid (prin cele doui suruburi orizontale) de sina de
legatura, de pana §i contraac;

- eclisa care leaga rigid pivotul de talpa acului;

- corniera de contrafugire care este situatd de de partea contraacului dinspre
exteriorul cdii si care este fixatd rigid de contraac, de pand si sina de legatura
(prin intermediul celor doui suruburi orizontale);

- dispozitivul de contrafugire care asigura o legatura rigida intre contraac si placa
generala;

-doui suruburi verticale care leagd pana de placa generala;

- doud suruburi orizontale care leagi contraacul, pana si sina de legatura din
continuarea acului;

- surubul de articulatic in jurul caruia acul impreuni cu pivotul se rotesc in raport cu
placa generali;

- placa generala.

b) Atét pana cit si eclisa (aflatd de partea disnpre interiorul cdii) - prin contactele lor
cu fata superioard a talpii acului - asigurd continuitatea suprafetelor de rulare;

c) La asigurarea continuititii fetei laterale active in zona de legatura dintre acul activ
(acului lipit de contraac) si sina de legétura din continuarea acului respectiv contribuie si
eclisa speciald care -in situatia datd - vine In contact la partea ei superioard cu umarul
ciupercii acului;

d) Pragul existent la partea superioari a pivotului, care intrd in lacagul
corespunziitor din talpa acului, se opune deplasirii relative dintre ac si pivot;

e) Protapii (care fac corp comun cu placa generald) limiteaza deplasarea sinei de
legiturd in raport cu placi suport;

f) Articulatia de la célcdiul acului si joanta care leaga contraacul de sina de legatura
situatd in continuarea lui sunt - din cosiderente constructive - decalate intre ele

29. In alcituirea articulatiei intrd un numir fnsemnat de repere. Din acest motiv, in
prezent se generalizeaza folosirea acelor flexibile.

30. Mentinerea jghiabului dintre acul in stare activa (acul lipit de contraac) si
contraacul respectiv este asigurata de prezenta profapilor.

31. Rasturnarea contracului este impiedecati de prezenta sprijinitorilor. Sprijinitorii
se se monteaza la exteriorul ciii potrivit desenelor de executie;

32. Pentru actionarca macazelor (pentru manevrarea acelor) existd urmatoarele
dispozitive de actionare :

- aparatul de manevri (cu contragreutate si actionat manual);

- mecanismul de macaz (cu contragreutate si actionat de la distan{a prin
intermediul sdrmelor);

- electromecanismul de macaz (cu motor electric actionat de la distantd)
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Dispozitivul de actionare este legat articulat de bara de acfionare a fixdtorului de varf cu
cleme; acest dispozitiv este amplasat langa virful acelor pe partca liniei in care conditiile
de gabarit sunt convenabile.

33.in vecinitatea varfului fizic al acelor este montat fixatorul de virf cu cleme.
in alciturea fixitorului de varf cu cleme intrii: bara de acfionare, doua cutii de inzdvordre si
doui cleme de fixare. Cutia de inzivorire este legati rigid de contraacul respectiv. Clema de
fixare e ste legata articulat de talpa acului respectiv. Bara de actionare este liberd (nu este
legati de ace si contraace). Forta necesara manevririi acelor este transmisd barei de actionare
prin bara de legaturd cu dispozitivul de actionare.

34. Principiul de functionare al fixitorului de varf cu cleme este urmdtorul: clema de
fixare si bara de actionare se¢ deplaseazid impreunai si cu aceiasi cantitate prin cutia de
inzivorare atunci cind extremitatea clemei de fixare este intratd in licasul corespunzitor
din bara de actionare; cind extremitatea clemei de fiaxare este iesitd din ldcasul
corespunzitor al barei de actionare, numai bara de actionare se poate deplasa prin cutia de
inziivorare. in cazul atacdrii false a macazului nu se produce deteriorarea fixdtorului de varf
cu cleme.

35. Pozitiile caracteristice la manevrarca acelor sunt:

- cursa de deszivorére a unui ac (se deplaseazi bara de actionare si
celdlalt ac);
- cursa de manevrare (se deplaseaza bara de actionare si ambele ace cu
aceiasi cantitate);
- cursa de inzdvordre a celuilalt ac (se deplaseazi bara de actionare si acul
care a fost deszivorét in cursa de deszivorire de la inceputul manevrérii
acelor);

36. Pozitia pe care trebuic si o aibe varful fizic al acului in raport cu contraacul
respectiv -la temperatura in §ind de 20°C-se marcheazd prin cherneruire pe contrac;
acest semn permite verificarea pozitiei corecte aacului in raport cu contraacul respectiv.

37. Mijloacele cutiilor de inzivorfre (casetelor) de pe cele doua contraace se
pozitioneazi la ccher. Depirtarea dintre mijlocul cutiei de inzavordre si bulonul clemei de
fixare - misuratd in lungul contraacului - este dependentd de temperatura in sina.

38. Acul neactiv (acul depirtat de contraacul respectiv) nu trebuie sa fie lovit de
bandaj (cu alte cuvinte: jghiabul dintre acul neactiv si contracul aferent trebuie sa fie suficient
de mare astfel incét sa nu fie lovit de bandaj).

‘Sinele de legaturi.

39. Sinele de legaturi se realizeazi din sine cu profil normal(ca pe liniile din afara
aparatelor de cale). Sinele de legituri sunt reperele care se inlocuiesc la curbarea
schimbitoarelor simple asimetrice sau la eliminarea joantelor interioare (la sudarea
aparatelor de cale).

40. in zona sinelor de legaturi se folosesc placi suport speciale (deoarece unghiul
format de axa sinei de legituri cu axa traversei nu este un unghi drept iar drept urmare
rebordurile placilor suport nu mai sunt perpendiculare pe axa traversei).
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Inima de incrucisare.

41. Punctul matematic al inimii simple este punctul de intersectie(fictiv) dintre fetele
active ale firelor interioare de sind. Védrful fizic al inimii simple reprezintd sectiunea - situati
de partea dinspre varful schimbatorului - unde se afld inceputul propriu zis al
suprafetei de rulare a inimii simple (in planul de calcul , constructiv , aceastd litime este de
10 mm). Planul de calcu! (in care se masoard lirgimile ciii, largimile jghiaburilor i
latimile suprafetelor de rulare aferente reperelor de rulare) este planul paralel cu planul de
rulare si care este situat la 14 mm sub planul de rulare.

42. Varful inimii simple este incadrat de aripi . Intre fetele active ale aripilor si fetele
laterale active ale varfului se formeazi jghiaburile necesare trecerii buzelor bandajelor. La
inima simpla, spafrul periculos reprezinta distanta dintre gdful inimii (sectiunea prin cale in
care depirtarea dintre aripi este minima) si sectiunea transversali prin vérful inimii simple
unde litimea acestui vérf - misuratd in planul de calcul - este de 40 mm. in sectiunea in care
varful inimii are litimea de 40 mm, numai varful inimii vine in contact cu suprafata de rulare
a bandajului; pand in aceastd sectiune - pentru roata care ruleazi dinspre varful
schimbatorului spre sfarsitul acestuia - suprafata de rulare a bandajului are contact atit cu
aripa cét si cu vérful inimii. Ca gi la ac, varful inimii este prefucrat in plan vertical astfel incat
contactul dintre suprafata de rulare a bandajului §i suprafata de rulare a virfului inimii - pentru
roata care ruleaza dinspre virful schimbatorului spre sfirsitul acestuia - si aibe loc numai
dupi ce bandajul a trecut de virful fizic.

43, In zona spaiiului periculos ghidarea osici montate este asiguratdi de contrasini.
Jghiabul dintre contrasind si sina de rulare are valoarea constantd pe zona spatiului
periculos. Lungimea contraginei este mai mare decit lungimea spatiului periculos. Portiunile
extreme ale contrasinei sunt evazate. Pentru protejarea virfului inimii, distanta dintre fata
activd a contraginei si fata activd corespunzitoare a virfului inimii - denumiti cotd de
protectie - nu trebuie sd fie sub 1393 mm. Toate elementele dimensionaale care intervin
(jighiaburi, lirgimile ciii, cotele de protectie , etc) au in vedere abaterile admise atét la cale cét
si la materialul rulant.

44. La parcurgerea de citre roatd a spatiului periculos in sensul de la inceputul
schimbétorului spre sfirsitul acestuia se desprind doua situatii:

- Intre géatul inimii si sectiunea in care li{imea vérfului inimii este b, (b, <40 mm )

suprafala de rulare arotii este incontact numai cu suprafata de rulare a aripii;

- Intre sectiunea cu litimea b, (b, < 40 mm ) si sectiunea cu litimea vérului inimii de

40 mm suprafata de rulare arotii este in contact atét cu aripa cét si cu vérful

inimii; din secfiunea in care ld{imea varfului inimii este egald cu 40 mm suprafata de

rulare arotii este incontact numai cu suprafata de rulare a véirfului inimii.
Deoarece aripa se depirteazi de fata activd corespunzitoare a virfului inimii, diametrele
efective de rulare pentru roata care trece de pe aripd pe vérful inimii sunt diferite de lao
sectiune transversald prin cale la o alta astfel de sectiune. Ca urmare pe parcursul trecerii de
pe aripa pe vérful inimii, centrul de greutate al rotii respective isi modificd cota; cu alte
cuvinte se poate afirma ci roata parcurge o neregularitate geometrici scurti (in plan vertical).

45. Pentru realizarea inimii simple existd solutia care presupune folosirea sinelor pline.

46. Contrasinele se realizeazd cu suprainiliare (cu partea lor superioard deasupra
planului de rulare ) .
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47. Contrasinele si aripile se executd cu evaziri spre extremititile lor (cu jghiaburi de
maérime din ce in ce mai mari spre extremititile lor). Ca urmare, la aceste repere de rulare
exista unghiuri de atac (in plan orizontal). Unghiurile de atac se stabilesc in functic de
viteza maximai de circulatie. Cu cit unghiurile de atac sunt mai mici cu atdt viteza !
de circulatie admisd este mai mare. Se remarci faptul cid unghiurile de atac sunt cele care\
limiteazd viteza maxima de circulatic pe linia directd a schimbétorului simplu.

1. Traversari.

48. La orice traversare ( simpla , cu jonctiune simpla , cu jonctiune dublid) este intilnit
rombul traversdrii (format de dreptele care contin fetele active ale reperelor de rulare
dispuse in lungul firelor de sind. Unghiul ascutit al rombului traversirii reprezintd unghiu/
fraversarii .

49.1n cazul traversirilor se intalnesc inimile duble;inimile duble sunt diferite de
inimile cu doud virfuri care se intilnesc la traversdrile cu joncfiunre simpld cu ace exlterioare
rombului traversdri. Reperul de rulare avand forma unui varf din alcituirea inimii duble are
caracteristic faptul ca numai una dintre fetele lui poate veni in contact cu buza bandajului.
Calitatea de " vdrf " presupune ca ambele fete laterale ale vérfului respectiv -in functie de
directia de circulatie a osiei montate -sd poatd veni in contact cu fata activa a buzei
bandajului.

50. Ghidarea osiei montate in zona inimii duble( a se vedea figura) este asigurata
daci: punctul de contact C, cu contrasina inimii duble apare inainte ca si dispard punctul de
contact C, de la cealatd roatd a osiei montate.

51. Tangenta unghiului traversirii egala cu 1:9 asigura practic ghidarea osiei montate
obisnuite la trecerea acesteea prin zona inimii duble; Pentru tangente ale traversirii mai
mici 1:9 , ghidarea nu mai este asigurata; din acest motiv tangenta de 1:9 este numita fangentd
normald.

52. Traversdrile cu jonctiune (simpli sau dubld) pot fi cu ace interioare rombului
traversédrii sau cu ace exterioare acestui romb. Pentru a fi posibila realizarea acelor
interioare, unghiul traversirii si raza curbei trebuie s& fic mici. Joimile cu doua virfurise
intdlnesc la traversarile cu jonctiune simpla cu ace exterioare. fmimile cu trei virfurise
intélnesc la traversarile cu jonctiune dubld cu ace exterioare; toate varfurile inimilor
intilnite la traversdrile cu jonctiune cu ace exterioare au calitatea de "vdrf.

53. La inimile simple, inimile cu doua varfuri ¢i inimile cu trei vérfuri - intilnite la
traversdrile simple sila traversarile cu jonctiune cu ace exterioare - sunt previazute
contrasine pentru zonele spatiilor periculoase respective.

‘1V.Bretele.

54. La bretea - pe langa caracteristicele intdlnite la restul aparatelor de cale -
distanta dintre axele liniilor legate prin breteana respectivi intervine ca element
definitoriu.

55. La o bretea obisnuitd existi doua axe de simetrie. De o parte a axeide simetrie
(care contine diagonala micd a rombului traversirii) sunt intdlnite 3 inimi simple; punctul
matematic al inimii simple din alcituirea traversirii este mai aproape de axa de simetrie
mentionata decat celelalte doud puncte matematice.
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56. Pentru distante mici intre liniile paralele legate intre ele prin bretea, aripile
inimilor simple care intervin incazul circulatiei in abatere satisfac - prin lungimea lor
sporitd - atdt functiile cerute aripilor cat si functiile cerute contraginelor.

'V.Aparate de compensare.

57.La aparatele de compensare, reperele de rulare sunt reprezentate de doud acesi
doud contraace. Pe o anumita portiune acele sunt in contact cu contraacele respective; pe
acestd portiune(pe care acele §i contraacele se petrec) acele sunt amplasate de partea
contraacelor dinspre interiorul ciii.

58. Contracele aparatelor de compensare au prinderile in functiune pe toata
lungimea lor. Acele au prinderile in functiune numai pe partea lor dinspre cilci.
Pozitionarea reperelor de rulare ale aparatelor de compensare este in strinsd legaturd cu
pozilia aparatelor de reazem ale podului. Pe zona unui aparat de compensare nu sunt
impiedecate deplasdrile relative in lungul ciii dintre ace §i contraace. Aparatele de
compensare sunt astfel concepute incit lirgimea ciii sd nu varieze in lungul lor; spre
deosebire de acele intilnite la aparatele de cale, acele aparatelor de compensare nu sunt
manevrate.

59. Aparatele de compensare se folosesc la realizarea cdii pe poduri, astfel incit sa
fie evitate eforturile axiale excesive in cadrul sine - traverse. Aparatele de compensare
(sau de dilatatie) se caraclerizeaza prin cursa lor.

60. Pozitia pe care trebuie sd o aibe vérful fizic al acului in raport cu contraacul
respectiv - la temperatura in ginid de 70/C-se marcheazid prin cherneruire pe contrac; acest
semn permite verificarea pozitiei corecte a acului in raport cu contraacul respectiv.

61. Pe liniile duble aparatele de compensare se amplaseaza astfel incét ele sa fie
atacate de materialul rulant pe la vérful acelor. Pe liniile simple este avut in vedere sensul
de circulatie pe care traficul este predominant.

VI.Elemente de progres tehnic:

62. Pot fi desprinse urmiitoarele elemente de progres tehnic (realizate sau de
perspectiva)

- nlocuirea traverselor de lemn cu traverse din beton armat precomprimat cu armétura
preintinsd sau cu alte tipuri de reazeme sub talpa reperelor de rulare;

- Folosirea prinderilor elastice individuale (pe fiecarc traversd). Folosirea prinderilor
individuale Tmpreuni cu realizarea acelor pe principiul tangentei permit curbarea
schimbitoarelor simple asimetrice numai prin modificarea lungimii sinelor de legétura;

- Folosirea acelor elastice in locul acelor cu articulatie;

- Folosirea inimilor duble cu repere mobile;

- Folosirea inimilor simple flexibile in locul inimilor simple cu repere fixe;

- Folosirea arcelor de cerc cu raze mari pe linia in abatere;

- Inlocuirea arcului de cerc de pe linia ab#tutid printr-u curba progresiva (clotoida);

- Introducerea dispozitivelor speciale pentru limitarea deplasirii relative dintre acul flexibil
gi contracul aferent (in locul cepilor);

- Utilizarea otelurilor cu caracteristici suprerioare $I modernizarea procedeclor de
fabricatie ale aparatelor de cale;

- Adoptarea altor solutii de realizare a inimilor (in locul celor asamblate);
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- Eliminarea joantelor mecanice (interioare si extreme ) din cuprinsul aparatclor de cale
(prin sudarea reperelor de rulare intre ele).

VI.Alte elemente,

63.Elementele geometrice ale diferitelor tipuri de aparate de cale se aleg astfel incat
si fie posibild realizarea capetelor de statii prin cuplarea aparatelor de cale intre ele.

64. Cuplarea aparatelor de cale intre ele se realizeazd astfcl incét pe ansamblul
format viteza maximi de circulatie si nu fie inferioaari celei cu care se circuld pe fiecare
dintre aparatele de cale luate separat.

65. Eliminarea joantelor interioare §i extreme din cuprinsul aparatelor de cale
poate fi ficuti numai fn cazul existeniei unei platforme stabile a caii.

56. Uzura acelor §i uzura contraacelor se verificd cu un dispozitiv special : tiparul

ORE
VI1I1.Concluzii

Pe parcursurile de circulatie posibile din cuprinsul aparatelor de cale sunt asigurate
conditii similare celor avute in vedere la circulatia materialului rulant pe portiunile de cale
(situate in aliniament sau fn curbd) apartinind liniilor din afara aparatelor de cale. Astfel:

1) Este asiguratd preluarea continud a forfelor verticale de interactiune dintre
bandaje si reperele de rulare. Neregularititile geometrice scurte din plan vertical (cele
insotite de socuri) care - indiferent de sensul de circulatie - apar:

- in zona de la vérful fiecirui ac;

- in zona fiecdrei inimii(indiferent de felul inimii respective),
sunt mentinute in limite acceptabile; totodati, avdnd in vedere uzurile admise la cale sila
materialul rulant, addncimea fiecirui jghiab intdlnit pe aparatele de cale este suficient de
mare astfel incét fortele verticale de interactiune si nu se dezvolte in dreptul crestetului
buzei bandajului.

Contactul dintre suprafata de rulare a bandajului si suprafata de rulare a acului se
produce numai dupa ce roata a trecut de varful fizic al acului.

Contactul dintre suprafata de rulare a bandajului si suprafata de rulare a vérfului inimii
se produce numai dupi ce roata a trecut de varful fizic al inimii respective. .

2) Este asigurati preluarea continui a fortelor transversale de interactiune dintre
buzele bandajelor sifetele active ale reperelor de rulare. Neregularitatile geometrice scurte
din plan orizontal (cele insotite de socuri) care - indiferent de sensul de circulatie - apar in
zona de la virful fiecdrui ac sunt mentinute in limite acceptabile. Totodata, spatiile
periculoase sunt asigurate prin plasarea contrasinelor aferente.

Contactul dintre fata activi a buzei bandajului si fata laterala activd a acului se
produce numai dupi ce roata a trecut de vérful fizic al acului.

Contactul dintre fata activdi a buzei bandajuluisi afata laterala activd a varfului
inimii se produce numai dupi ce roata a trecut de varful fizic al inimii respective.

-
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