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CAPITOLULV

Proiectarea geometriei cdii

5.1 Supraindltarea cdii in curbd

n curbele de cale ferat3, de regul3, firul exterior de sind se ageazd la un nivel mai ridicat
decit cel interior, iar diferenta de nivel dintre cele dous3 fire se numeste supraindltare.

Se deosebesc urmatoarele supraindltari:

a) Supraindltarea maximd prescrisd: [hmaxp] care are valoarea egald cu 150 mm;

b) Supraindltarea minima prescrisd: [hmin p] care are valoarea egald cu 15 mm;

¢) Supraindltarea normald: [hn] este cea mai micd supraindltare ce se poate aplica. Este
functie de raza curbei [R], viteza maxim3 de circulatie a trenurilor de cilitori [V] si

insuficienta de suprainaltare [];
d) Supraindlfarea moxima: [hmax] este ce mai mare suprainaltare ce se poate aplicain

functie de raza curbei [R], viteza medie a trenurilor de marf3 [Vm] 5i excesul de
suprainaltare [E];

e) Supraindltarea efectivd: [h] este supraindltarea ce se aplicd Tn curbd si se determind in
functie de raza curbei [R], viteza maxima de circulatie a trenurilor de célatori vl
insuficienta de supraindltare [l], viteza medie a trenurilor de marfa [Vm] §i excesul de
suprainaltare [E].

Suprainaltarea efectivd [h] trebuie sa fie mai mare sau cel putin egald cu supraindltarea

normal3 [ha) si mai micd sau cel mult egald cu supraindltarea maxima [hmax): hnS h S hmax

simultan trebuie respectate si conditiile:
pentru calculul suprainaitarii se folosesc urmatoarele formule:

a) Insuficienta de supraindltare se stabileste cu formula:

I-}i?- . unde:
1+s Yt ’

e s: coeficientul de suplete al vehiculelor, care are valoarea maxima egald cu 0,4
(conform normelor U.1.C.);

e yr: acceleratia transversald necompensats, care are valoarea maxima egald cu
0,65 m/s? (conform normelor U.1.C.).

\

Se mentioneaz3 ¢ la S.N.C.F.R. insuficienta de suprafn3itare este limitatd la 70 mm.
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b) Excesul de supraindltare se stabileste functie de intensitatea traficului de marfa zilnic

(T2), astfel:
E [mm] T [t/zi]
50 > 60000
60 30 000 - 60 000
70 < 30000

¢) Viteza medie a trenurilor de marfd se stabileste cu relatia:

n1-V1+n2 ‘V2+ -+ni-Vi
i ni14n2+ --+ni

, unde:
e ni,n2,..,nireprezintd numarul trenurilor de marfa care circuld cu viteza
V1, V2, .. Vi

Se mentioneaz3 c3 viteza medie a trenurilor de marf3 nu poate fi mai mare decét viteza
maxima a trenurilor de célatori.

d) Supraindltarea normald se stabileste cu relatia:
v2
hn=11,8" —ﬁ-—l [mm}], unde:

e V:viteza maxim3 a trenurilor de calatori [km/h];
e R:razacurbei [m);
e I:insuficienta de suprainaltare {[mm].

e) Supraindltarea maximd se stabileste cu relatia:

2

\'
hmax= 11,8 —';"- +E [mm], unde:

e Vm: viteza medie a trenurilor de marfa [km/h};
e R:razacurbei [m];
e E:excesul de supraindltare [mm].

Observatie:

Pentru a stabili suprain3ltarea efectiva (h), initial se impun insuficienta de supraindltare (1) si
excesul de suprainaltare (E), dupa care se calculeaza supraindltarea normala (hn) si supraindlfarea
maximé (hmax).

Dac3 hn < hmax, suprainaltarea efectivd va fi h = hn.

Dac3 hn > hmax, supraindltarea efectivd va fi h = hmax , iar viteza maxima de circulatie a
trenurilor de céldtori pe curba respectiva va rezulta din formula:

h+!
"-Jr.s -
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5.2 Lungimea curbelor de racordare

Lungimea curbelor de racordare se determind cu respectarea simultan3 a urmatoarelor doud
conditii:
a) Panta nominal¥ a suprainaltarii [p] trebuie sd fie:

h 1000
- — nde:
p L < o [mm/m] , Ul

e h: suprain3litarea efectiva;

e L:lungimea curbei de racordare;

e V:viteza maxim3 a trenurilor de cdl3tori;
e n: coeficient functie de marimea vitezei.

Astfel rezulta:

e L=0,006h -V pentru 80 <V <100 km/h;
e L=0,008h-V pentru 100 <V < 120 km/h;
e L=0,01h-VpentruV>120 km/h.

Pentru viteze V < 80 km/h, lungimea curbei de racordare este: L = 0,5h.

b) Variatia insuficientei de suprainaltare trebuie sa fie:

1 140
LS 3 [mm/m]

v
Pentru | = 70 mm rezulta: L 2 ;

5.3 Felul curbei de racordare

Drept curbd de racordare se foloseste parabola cubicd imbundtatitd a carei ecuatie este:

X3

v—6-R-Xo-cos3po
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5.4 Stabilirea supraindltdrii efective

sectionare care au aceleasi

Se numeste sector de linie , portiunea dintre dou3 puncte de
viteza medie a trenurilor de

caracteristici de circulatie: viteza maxima a trenurilor de c3latori (V),
marf3 (Vm), intensitatea zilnica a trenurilor de marfa (Tz).

Se numeste grupare de curbe , curbele de pe un sector de linie, care se succed, fara
aliniament intre ele sau cu aliniamente intermediare a c3ror lungime este mai mica decét V. Deci, pe
un sector de linie pot exista grupari de curbe si curbe, care nu fac parte din aceste grupdri, pe care le

vom numi curbe izolate.

rii unor uzuri inegale la cele doud fire de sin3 si a unor actiuni

Pentru evitarea produce
dintre raza curbei (R)

nefavorabile asupra cdii si vehiculelor, trebuie respectatd conditia ca produsul
si suprainiltarea efectiva (h) s fie constant (c), deci:

R-h=c
Aceast3 conditie trebuie respectatd atat pentru grupdrile de curbe, cat si pentru curbele
izolate.
Separat pe fiecare curb3 trebuie respectatd conditia:
Rx hx=¢

Stabilirea suprainaltarilor efective (h) se face dupd cum urmeaza:

a) Pentru o grupare de curbe:

Se determin supraindltarea efectiva (hi) pentru curba cu raza cea mai mica (R) din gruparea
de curbe. Suprainaltarile efective (h) pentru celelalte curbe din grupare se determina cu relatia:

h|=Rl

+ h ,unde:

e R-razacea mai micd din grupare;

e h-suprainiltarea efectivd a curbei cu raza cea mai mica;
e h; - supraindltarea efectiva a curbei cu raza R;;

e Ri-razacurbeii.

Viteza maxim de circulatie pe aceastd grupare de curbe este egal3 cu viteza maximad de
circulatie pe curba cu raza cea mai mica. Viteza maxim3 de circulatie pe gruparea de curbe poate fi
cel mult egald cu viteza maxima a sectorului de linie.

b) Pentru curbele izolate:

Se stabileste care este curba cu raza (R), cea mai micé, dintre curbele izolate, dar care asigurd
circulatia cu viteza maximd a sectorului de linie respectiv.

Pentru aceastd curb3 se stabileste supraindlitarea efectiva (h).
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Pentru curbele izolate care au Ri > R se stabilesc suprainaltarile efective cu relatia:

h|=Rl

« h, unde:

e h-suprainitarea efectiva a curbei cu raza cea mai micd (R) care asigurd
circulatia cu viteza maxima (V);
e h;—suprainltarea efectivi a curbei cu raza Ri>R.

Pentru curbele izolate care au raze mai mici decat raza minim3, care asigurd circulatia cu
viteza maxima, suprainiltirile efective (hi) se vor stabili separat pentru fiecare din acestea.

Vitezele de circulatie maxime, in aceste curbe, vor fi mai mici decat viteza maxima de
circulatie a sectorului de linie respectiv.

5.5 Stabilirea lungimii curbelor de racordare

Stabilirea lungimii curbelor de racordare se face dupd cum urmeaza:

a) Pentru o grupare de curbe:

La inceput se determind lungimea curbei de racordare pentru curba cu raza cea mai mica din
grupare (R). Pentru celelalte curbe din grupare, lungimile curbelor de racordare se deteminad cu

relatia:
R
o L, unde:
e L-lungimea curbei de racordare pentru curba cu raza cea mai micd din

grupare;
e Li—lungimea curbei de racordare pentru curba cu raza Ri>R.

b) Pentru curbele izolate:

La inceput se determind lungimea curbei de racordare (L) pentru curba cu raza cea mai mica
(R), dintre curbele izolate, dar care asigur3 circulatia cu viteza maxima a sectorului de linie respectiv.
Pentru curbele izolate care au Ri> R, lungimile curbelor de racordare se determind cu relatia:

R
L=L" i—;,unde.

e L-Ilungimea curbei de racordare, pentru curba cu raza cea mai mica (R) care
asigur3 circulatia cu viteza maximad (V);
e Li—lungimea curbei de racordare pentru curba cu raza Ri> R.

Pentru curbele izolate care au raze mai mici decat raza minimd, care asigura circulatia cu
viteza maximé, lungimile curbelor de racordare (Li) se vor stabili separat pentru fiecare curbd dintre
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acestea. Vitezele de circulatie maxime, in aceste curbe, vor fi mai mici decat viteza maxima de
circulatie a sectorului de linie respectiv.

5.6 Stabilirea ecuatiei pentru parabola cubicd imbundtdtitd si a relatiilor de calcul
necesare trasdrii acesteia

1) Se consider3 c3 ecuatia curbei are forma:

y =A%, unde urmeazd a se stabili valoarea constantei A.
Pentru un punct, de pe curb3, de abscisd x primele doud derivate sunt:
y=3-A:22
y'=6-A'X
iar pentru punctul de abscisa xo avem:
y(x0) =3 A" xo?
y'(x0)=6-A"x0

Pentru calculul curburii Tntr-un punct , de pe curbd, de abscisa x existd relatia:

1 _ y"
p [+
iar pentru punctul de pe abscisa xo avem:
1 6-A- Xo

;= [1+(3-A-x3)?2)3/2 (a)

Se stie c3 prima derivata este egald cu tangenta trigonometric3 a unghiului ¢ pe care il face
cu axa Ox tangenta la curbd in punctul de coordonate (x,y).

Deci, pentru un punct, de pe curbd, de abscisd x avem:
y=3:Ax=tgd
iar pentru punctul de abscisa xo rezulta:

Y(xo)=3-A-xo® =tg do

Pe de alta parte cos ¢ = iar pentru ¢ = doavem:

1
(1+tg2e)1/2’

1

cos ¢o='————(1+ Y sau:
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1

b
(1»«(:;-2\-)(%,)2]!/2 o

cos ¢o =

Daci membrul drept al relatiei (b) se inlocuieste in membrul drept al relatiei (a) obtinem:

— . . e 3 : _-——-—_
=6 A~ xo- cos® do, de unde: h=6_x° ‘R -cos3@g

ol

Astfel, ecuatia parabolei cubice imbunatatite este:

x3

- ——
Y= 6 xo-R-cos*@o

2) Pornind delatgdo=3" A - Xo?, prin inlocuirea lui A cu valoarea sa, obtinem:

X0 & e
= , iar de aici:
t6 do 2 -R-cos3@g l

X0

sindo* cos? do = =% (2)

3) Lungimea arcului unei curbe plane, dat3 printr-o ecuatie explicitd, se stabileste cu formula:

L= 21+ @) V2dx= [jTa+ B - A X)X

m o functie dat3 g(u) (in cazul nostru

Se stie c3 seria Maclaurin ne permite sa reprezentd
erii de puteri, dacd u| <1, deci daca

g(u) =V1+u, undeu= (y')2 = (3 A+ x?)?), casumd a uneis
exista convergenta absoluta.

Astfel avem:
" 2
s(u)=~/1+n=g(0)+-g'T(?lu+§%u+...=1+92--%+...
: _rx (3-)«-1’2)1_ (3-112): r 9-22.x5 81-2%-x°
si L[4 2l o JAR X = 4o

X x9

=X 2 Sas % .pt. cosl? .
40 -x3 ‘R cos®@o 1152 - xp ' R* - cos"“@g

Pentru X = Xo se obtine:

3
Lo= X0+ 35 cosbgy )
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8) Dach se are in vedere c& ds = (1 + (/)2]/2dx, 22 = &, iar de aici ca x= [y [1 + (v)?]/*ds

$18 = (1 + u)*/2, urméand metodologia de la punctul anterior, pentru L= Lose obtine:

3
Xo=l.o-;ﬁ1—— (4)

COoSs ¢°

5) Distanta (p) de la punctul principal AR péani la perpendiculara pe aliniamentul initial care
trece prin centrul cercului de raza R {cerc ciruia ii apartine arcul de cerc de pe traseul
definitiv) este egala cu:

p =xo~ R sin ¢o sau:

=x0- 7 (5)
p-xo-z-coszm;

6) Retragerea curbei (m), care da distanta dintre aliniamentul initial si tangenta paralela cu
acest aliniament, dus3 la cercul ce defineste traseul definitiv, se stabileste cu relatia:

xg

6 R cos3@g

- R(1- cosgo) (6)

5.7 Trasarea curbei de cale feratd

Tncs de la inceput se mentioneaz3 ca semnificatiile marimilor ce intervin n acest capitol se
regasesc in anexele | si Il.

Pentru o trasare de buni calitate este necesar ca punctele pichetate sd nu se gaseascd la
distante prea mari. Pe langd punctele principale AR, RC, CR, RA se mai picheteazd un numar de
puncte intermediare.

Existd doud metode generale clasice de trasare a punctelor intermediare:

e Metoda coordonatelor rectangulare.
e Metoda coordonatelor polare.

Fiecare din cele doud metode prezintd o serie de variante.
Pentru trasarea unei curbe de cale feratd se poate proceda ca mai jos:

a) Datele initiale sunt: unghiul de abatere dintre aliniamente al intregii curbe (U), raza
curbei arc de cerc de pe traseul definitiv (R) si lungimea curbei de racordare (Lo).
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b) Se stabileste unghiul @, rezolvand, prin metoda aproximatiilor succesive, ecuatia de mai

jos:
Lo
sin3@o — 1,111sin@o + 0,555 = 0

Cunoscand valoarea lui @ se calculeazd mérimile xo, p sim.

¢) Punctele principale AR si RA se gasesc, fata de varful de unghi my” al intregii curbe, la

distanta: (R +m)tg(U/2) +p
d) Elementele curbei arc de cerc de pe traseul definitiv vor fi:
Uy = U — 29
U
e nul

1

Bo =R (—g=-1
cos(l—"z-q)
e ﬂ'R'Uo
° ™ 180

e) Pentru trasarea curbei de racordare se alege un sistem de axe rectangulare cu originea
in punctul principal AR (respectiv in RA, pentru cea de-a doua curbd de racordare).
Proiectia ” xo” a curbei de racordare se imparte in 20 de parti egale, obtindnd pentru

fiecare abscisa:
——— B — H -
x; =1 2ou ,undei=0,1,2,..,20

x3

cite o ordonatd: ¥ =
¥ i =6x. xg - cos3@g

f) Pentru trasarea curbei circulare de pe traseul definitiv se alege un sistem de axe
rectangulare cu originea in punctul principal RC (respectiv in CR) si cu axa Ox pe directia
tangentei la curba circulard in acest punct.

Pentru fiecare fiecare abscisé xa se calculeazd céte o ordonatd: ya =R - ’Rz - x%,

Relatia de mai sus este de fapt ecuatia cercului corespunzitoare sistemului de axe

rectangulare respectiv.

g) Pozitiile kilometrice ale punctelor principale AR, RC, CR, RA ale curbei de pe traseul
definitiv se stabilesc tindnd cont de pozitiile kilometrice ale punctelor principale Tl si TE
ale curbei de pe traseul primitiv, astfel:
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@ Pentru cazul in care se péstreazd raza curbei circulare (R), deci se deplaseaza centrul
curbei, avem:

n-R-U

KMTE=KMTI+C,undeC=
180

KM AR = KM TI - (p + m - tg(U/2))
KMRC=KMAR + Lo

KM CR = KM RC+ Co
KMRA=KMCR+ Lo

KM RAP = KM TE + (p + m - tg(U/2))

& Pentru cazul in care raza curbei circulare este R + m pe traseul primitiv i R pe traseul
definitiv, deci se pastreazad centrul curbei circulare, avem:

n-(R+m) U

KMTE=KMTI+C,undeC=
180

KMAR=KMTI-p

KMRC=KM AR+ Lo
KM CR=KMRC + Co
KMRA=KMCR +Llo

KM RAP =KM TE +p

Distanta de la AR la RC este mai mic3 pe traseul definitiv fata de traseul primitiv. Diferenta,
in fiecare caz, KM RAP — KM RA d3 valoarea ce trebuie avuta in vedere, la introducerea
hectometrului anormal, in zona punctului RA.
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5.8 Aplicatii

Aplicatia 1: Calculul unei curbe

R = 2000m. Viteza maxima de

Pe un sector de linie se gdseste o singura curb3 izolata care are
nurilor de marf3 este de 100

circulatie a trenurilor de cil3tori este de 120 km/h, iar viteza medie a tre
km/h. Se accept’ o insuficientd de suprainéltare | = 45mm, functie de s si yr, si un exces de
suprainiltare E = 45 mm, functie de Tz.

Se cere s3 se stabileasc3 suprain3itarea efectiva (h), lungimea curbei de racordare (L) si
elementele necesare trasarii curbei.

Se stabilesc:
V2 120% -
hn=11»8'T{-l"1118 m—45~40mm
2 2
Bmax = 118 - "2 +E=118 - 190 +45 =104 mm

Deoarece hn < hmax ——> h = hy = 40mm
Lungimea curbei de racordare se stabileste din conditiile:

1) Ly=001-h-V=001-40-120=48m

1 45 =
2) Ly= 5oV =1,5°120=38m

Rezults c3 lungimea curbei de racordare este: Lo =50 m

1.1 Trasarea curbei de racordare
Pentru a trasa curba de racordare se va folosi parabola cubicd imbundtdtitd sub forma ei

trigonometricd:

- x Y
y—6-R~xo~cos3(po (1) A

. 2 Xo
singo - cos ¢°=;§ (2)

3

Xo
Lo=Xo+ o costar )
40+ R* - cos®@q RC
L3 0
Koike 40 R? - cos®@q @)
Xo Y g
p=x0-s—5— (5) AR
2-cos2@g s .] —>-
Xy
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2
X0

Y] = e — e,
PR R(1 - cos@g) (6)

@, reprezint3 unghiul de abatere dintre axa X si tangenta dus3 la curba de racordare in
punctul RC.
. x 2 . X0
Din relatia (2) ——> €0S"@0 = o000 (7)
Introducand (7) in (3), si tinand cont c3 sinZ@q + cos?@o = 1 rezultd atunci c4 relatia (3) se

transform3 pentru @o = aina®+p*a+q=0, unde:

e p*=-1111
e q=0,555L/R
q+ad
a)=—
gla) o

q=0,555- Lo/R=0,555" 50/2000 = 0,013875

(@) 0,014+ a®
gl = 1,111

Prin metoda aproximatiilor succesive avem pentru :

e a=0 ——> glao) =0,013875/1,111 = 0,012488748

e a1 =0,012488748 —> g(a1) = 0,012490502
e a=0,012490502 ——> g(a2) = 0,012490502

Atunci a are valoarea:

o gloz) =0,012490502
e sing, =0,012490502
e (pg =arcsin 0,012490502

Po = 0°42'56”
xo=2 R sin@, - cos?@, =49,95m

x0=49,95m

= X0 24971
P=X0"5 cos2gy "

2

X0
M= SR -cos’Pg R(1 - cos@y) = 0,052 m
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alculul elementelor pentru trasarea curbei de racordare:

X

x,:ri"% Yi = g R -xo - cos’90
Nr. Pichet Xi yi
(i) [m) [m]
1 2,497 0,000
2 4,995 0,000
3 7,492 0,001
4 9,990 0,002
5 12,487 0,003
6 14,985 0,006
7 17,482 0,009
8 19,980 0,013
9 22,477 0,019
10 24,975 0,026
11 27,472 0,035
12 29,970 0,045
13 32,467 0,057
14 34,965 0,071
15 37,462 0,088
16 39,960 0,106
17 42,457 0,128
18 44,955 0,152
19 47,452 0,170
20 49,950 0,208

1.2 Trasarea curbei circulare

X =i-100
yai =R - R = x¢ Y
Uy = U — 2 = 72°36'50" - 2+ 0°42'56” = 71°10'57"

_meR-U_m:2000711825 o Ye
“T180 180 - 74 m

T, = R -tg(2)=143140m

B, = R* (:.;(1935- 1) =459,45m
2

xen = To(1 + cosUo) = 1431,40(1 + c0s71°10'57") AR

xen = 1893,10 m
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Calculul elementelor pentru trasarea curbei circulare:

Nr. Pichet XCi L
(i) [m] [m)
2 100 2,501
2 200 10,025
3 300 22,628
a 400 40,408
: 500 63,508
- 600 92,121
7 700 126,501
3 800 166,970
9 900 213,943
10 1000 267,949
1 1100 329,671
12 1200 400
13 1300 480,131
14 1400 571,714
15 1500 677,124
16 1600 800
17 1700 946,435
18 1800 1128,220
19 1893,1 1354,886

1.3 Stabilirea kilometrajului pentru punctele AR, RC, CR, RA
KM AR =KM Tl -(p + m - tg(U/2))
KMRC=KM AR + Lp
KM CR=KMRC+Cp
KMRA=KMCR+ Lo
KMTE=KMTI+C

KM RAP = KM TE + (p + m - tg(U/2))

KM AR = 1675 - (24,971 + 0,052 - tg(72%36'50” /2)) =1649,991 m = 1 +650
KM RC=1650+50=1700 m = 1 + 700

KM CR = 1700 + 2484,74 = 4184,74 m =4 + 184,74

KMRA=4+234,74

KMTE=4+209,71

KM RAP =4209,71 + (24,971 + 0,052 - tg(72°36’50”/2))
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KM RAP =4 +234,7

KM RAP - KM RA = 0,00 m

m = 0052

Ye
K’n4+235
o~
2o
? ' * ,§
’
£ L £
&+ 0 K
,g'?? m 4+30g > w
'\R' K’774,, O £
N e / :
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Fig. - Detaliu de trasare a curbei
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Fig. - Diagrama curburii
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Aplicatia 2: Supralérgirea céii in curbd

53 se stabileasca lungimea pe care se pierde supralargirea pentru 0 curb¥ ce are R =250 m si

L =50 m. Valoarea supralirgirii pe lungimea curbei circulare va fi Sef = 20 mm.

Tn curbele de cale ferat3, sub o anumitd razé, se da o supraldrgire pentru a usura fnscrierea
vehiculelor. Aceasts supraldrgire se dd pe lungimea intregii curbe circulare si se realizeaza prin
deplasarea spre centrul curbei a firului interior de sind.

Supralirgirea este constantd pe lungimea curbei circulare si se pierde finiar in afara acesteia,
astfel incat s3 se ajungi la ecartamentul prescris.

La liniile cu ecartament normal valoarea supraldrgirii este:

e S$S=25mm pentru R=100..150m
e S=20mm pentru R=151..250m
¢ S$S=10mm pentru R=251..350m

Lungimea pe care se face pierderea supralargirii se stabileste din doua conditii:

a) Pierderea supraldrgirii se face liniar cu variatia de cel mult 1 mm/m.
b) Pierderea supraldrgirii se face liniar cel putin pand in punctul unde raza de curbura
este egald cu 350 m.

Din prima conditie (a) rezuita:

Sef 20mm
ey =20m

g mm/m

Din a doua conditie (b), conform desenului de mai jos, rezulta:

L
L-1ls

‘gq;—-lwh-l

ls2=[(350-R)-L]/350=14,3m

Drept valoare a lungimii pe care se pierde supraldrgirea se ia valoarea maxima dintre lsy $i ls2.

AP *S

i 1/R = 11250
1350 | | Set = 20 mm

RC AR RC
» {k=20m -

L=50 L =50
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5.9 Anexe

ANEXA I: Schema racorddrilor cu arce parabolice eqale inainte si dupd curba centrald in

arc de cerc (de razd R) in situatia pdstrérii centrului curbei

<
<,
14
Q.
oy
i
I

]
CR / o
e
/ o
/ =
V4 f
/7 x
X/ & -
XS ]

,\k'b// \)Q B
>
R ,///,«‘ ‘\O
fe v

T=(R+m)tgu/2

!
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Curbele circulare se racordeazi cu aliniamentele vecine prin arce par
Arcele prabolice asigura trecerea progresiva d

abolice.
e la curbura aliniamentului (c = 0) la curbura

curbei (c = 1/R).
Elementele arcelor de parabold sunt:

a)

b)

g

h)

x3

i i cubice 1 it y = ———— , unde:
Ecuatia parabolei cubice imbunatatita: y 6 %o R COS’Po

e xo=lungimea proiectiei arcului parabolic pe aliniament;

e R =raza curbeiin arc de cerc;

e (o = unghiul format de tangenta comuni la arcul de parabola si la arcul de cerc, in
punctul RC respectiv CR, cu aliniamentul initial respectiv final.

nceputul racordarii parabolice este la T+p fat de varful V sau la:

Xo
= xo—Rsi =xp-——5 Tl 1 iv T.E.
p= xo—Rsin@y =Xo0 o Y fata de T.l. respecti

2

Ordonata punctului R.C. (respectiv C.R.) la sfarsitul arcului parabolic este: T

8 este unghiul dintre raza polara si aliniamentul initial (respectiv final). Se determind cu
X

o
relatia: tg0 =—————5—
Ha: tg 6R-cos3@q

2

6 ‘R -cos3@ysin®
@ a ciirui valoare se deduce de la inceput rezolvand ecuatia:
sin®@y — 1,111singq + 0,555% = 0, unde Losi R sunt date initiale.

m = deplasarea curbei circulare cu raza R fatd de curba concentricd cu razd R+m.

X5

6 -R-cos3@q

r = raza polard care se determind cu relatia: r =

Valoarea lui m se calculeazd cu relatia: m = = R(1 - cos@g)

L3

Xoa caruivaloareeste:xo=x lo-—5———7—
40-R? - cos®qg
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ANEXA lI: Schema racorddrilor cu arce parabolice egale inainte si dupd curba centrald in
arc de cerc (de razd R) in situatia deplsarii centrului curbei
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0 4
£ R 5 ~
\ /e
J /r-
| / el
4 C 7
& o/ =)
\ . G @
<& d_\@\ .
v 7
3 « ¢
o s e
Aliniament Lo_,gﬂ ~ 1 ™\
AR p T mtg3
[ Xg
=R tgU/2

e ——
'y 6 R Xo ' COS>Po

(2) sindo* cos? $o = %

x3

0
o i S e
(3) Lo=X0*757R2  cosSeo
2
= & — R(1 - COS@p)
)-m= 6-R-cos*@o

-
(5) P=X0"3 Cos2g,

L3

—_—
(6) Xo=Llo-T0TR2  cosbo
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intre punctele AR 51 4HC

¢ = lungimea !
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